A Kerettantervink a NYIREGYHAZ,I TAI\JTERVCSALAD KERETTANTERV
ALAPJAN KESZULT

A tantargy oraszama: 629

MATEMATIKA 5-8. évfolyam

A tanterv a NAT Matematika miiveltségteriilet 5-8. évfolyamok kdvetelményét fedi le.

Oraszamok

évfolyam 5. 6. 7. 8.

oraszam heti évi heti évi heti évi heti évi
5 (4+1) 185 4 (3+1) 148 4 (3+1) 148 (3+1) |4 (3+1) 148

A + Orakat a képességfejlesztésre és a felzarkoztatasra szantuk.

Célok és feladatok

Az elsb négy osztilyban a korabbi évekhez képest folyamatosan csokkent a kotelezéen biztositott matematika
orak szdma, ezért az 5. osztalyba lépéskor nagyobb szerepet kap az ismétlésre épiilé rendszerezés. Kiilonos figyelmet
kell forditani a fogalmak kialakitasara, elmélyitésére, s ez nem nélkilézheti a szines tevékenységeket, valtozatos
cselekvéseket. A kisérletezés, a jaték szerepe nem szlinhet meg a fels6s évfolyamokon sem. A fentick és az életkori
sajatossagok figyelembevétele indokolja, hogy a fels6 tagozat elsé két évfolyaman tananyagban és idéraforditasban is
lényegesen nagyobb szerepet kap a Szdmtan-algebra témakor, mint a tovabbi két évfolyamon. A megfeleléen kialakitott
szdmfogalom, a béviilé szamkorben végzett miiveletek értése és begyakorlottsaga alapfeltétele a tovabbi eredményes
munkanak.

Alapveté célunk a megértésen alapuld gondolkodds fejlesztése, a valdsagos szitudcidk és a matematikai

modellek kozotti kétirany Gt megismertetése, és azok hasznalatanak fokozatos kialakitasa.
A matematikatanitas célja és ennek kapcsan feladata: megismertetni a tanulokat az 6ket koriilvevo konkrét kdrnyezet
mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozni a korszerti, alkalmazasra képes matematikai miiveltségiiket, fejleszteni
a gondolkodasukat, az életkornak megfeleld szinten biztositani a tobbi tantirgy tanuldsdhoz, a mindennapok
gyakorlatdhoz sziikséges matematikai ismereteket és eszk6zoket.

A matematikaval valé foglalkozas fejlessze a tapasztalatbdl kiindulé 6nall6 ismeretszerzést, alakitsa ki az 6nalld
gondolkodas igényét, ismertesse meg a problémamegoldas 6romét és szolgdlja a pozitiv személyiségjegyek
kialakulasat.

Torekedni kell a tanulk pozitiv motivaltsdganak biztositasara, dnallésaganak fejlesztésére, a pontos és kitarto
munkara valé nevelésre, a realis Onbizalom, az akaraterd, az igényes kommunikacio kialakitisara, a gondolatok
érvekkel val6 aldtdmasztasanak fejlesztésere.

Az altalanos iskola fels6 tagozatin egyre nagyobb szerepet kap az elemzé gondolkodas fejlesztése, a problémamegoldas
mellett az igazolasok keresése, egyszeriibb kovetkeztetések megértése, észrevétele, 6nallo megfogalmazasa.

Kiilonbo6z6 teriiletekrdl érkezd, mas és mas moédon megfogalmazott informaciok onalld értelmezésével és az
ismeretek megtanulasaval fokozatosan el kell sajétitani - és alkalmazni is tudni kell - a deduktiv ut egyszeriibb,
legelemibb formait. Ekdzben nem csokken az induktiv ut jelent6sége sem a felsd tagozaton.

Ebben a szakaszban mig a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds részik tovabbra is a
konkrét tapasztalatokhoz kapcsolodik. Eppen ezért hangsulyt kell helyezni a sokszinii tevékenységre, a tapasztalatok
tudatositasara, kiilonb6zé moédokon vald rogzitésére, értelmezésére, rendszerezésére, Osszefiiggések keresésére. A
matematika tanitdsnak-tanulasanak a felsé tagozaton is jellemzdje a felfedeztetés, a probléma felvetésétl a
megoldasig vezeté — néha tévedésektdl sem mentes — Utnak az egyre 6nélldbb bejarasa.

Nagy jelentdséget tulajdonitunk a kovetkeztetésre épiildé problémamegoldasnak, az egyszerti algoritmusok
kialakitasanak, kdvetésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezzik, majd erre épitve - az életkori
sajatossagok figyelembevételével - altalanositunk.

A tanulasi folyamatnak legyen jellemzje a fokozatos absztrahdlas mellett a gyakori konkretizalas, az altalanositas
mellett a specializalas.

A matematika — a lehetdségekhez igazodva — tdmogassa az elektronikus eszkdzok (zsebszamoldgép, grafikus
kalkulator, szamitogép, Internet, stb.) informaciohordozok célszerti felhasznaldsanak megismeréset, alkalmazasukat az
ismeretszerzésben, a problémak megoldasanak egyszerisitésében.

Az &ltalanos iskolai matematikai nevelés adjon biztos alapot a k6zépfoku tanulmanyok folytatasahoz.
Fejlesztési kdvetelmények

A tanulok jelents hanyada ezen négyéves iddszak sordn jut el a konkréttol az elvontabb gondolkodashoz. A
tanult ismeretek alkalmazésat a kereszttantervi anyagok estében is. Ez a fejlédési folyamat alapvetden befolyasolja a
fejlesztéshez kapcsolddo kdvetelmények meghatarozasat.



Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazésa.
A matematikai szemlélet fejlesztése.

Az idészak els6 részében a szamtan-algebra témakdrben a gyakorlati tevékenységekkel alakitjuk a
szamfogalmat, majd az egyre boviilé szamkdrben dolgozunk.

Az alapmuveletek korében torekedjiink az egyre biztosabb miiveletfogalom kialakitasara, a szamolasi készség
tovabbfejlesztésére. Az Gjonnan bevezetett miiveletek megértéséhez, elvégzéséhez, gyakorlasdhoz kiilonbozd
zsebszamologépet is hasznalhatunk.

A matematika elemi fogalmait, 6sszefuggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is alkalmazzuk.

A véltozd mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgalataval fejlesztjuk a fliggvéenyszemléletet, megismerkedink
a gyakorlatban eléforduld egyszerii fiiggvényekkel, grafikonokkal.

Geometridban eszkzok felhasznaldsdval fejlesztjik a sikban valé tajekozddast és a térszemléletet.
Tevékenységgel juttatjuk el a tanuldkat az egyszerli geometriai transzformaciok megismeréséhez, hasznalatdhoz. Ennek
segitségével alakithatd ki a kés6bbiekben a dinamikus geometriai szemlélet .A matematikai logika bizonyos elemeit

»€87, ,vagy”, ,nem”, ,minden”, ,van olyan”) tudatosan hasznaljuk. Az iddszak vége fel¢ egyszeri sejtések
igazolasakor ill. cafolasakor a ,,ha ... akkor” tipusu kovetkeztetések is belépnek tanitasunkba.

Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus gondolkodasban

Nagy sulyt fektetiink a szovegértd képesség fejlesztésére, szoveg alapjan nyitott mondatok felirasara, s ezek
(mddszeres) probalgatassal, kovetkeztetéssel, majd algebrai aton torténé megoldasara. A késébbiekben matematikai
szovegek értelmezésével, elemzésével seqitjik a diszkusszios képesség fejlesztését, a tobbféle megoldas keresését.

A modellalkotéas ennek fontos eszkdze, segitséget nydjt a probléméak megoldasahoz.

Kell6 figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére. Igy érjiik el, hogy a
szemléletesen kialakitott kertilet, teriilet, felszin, térfogat fogalmakat, szamitasi médjukat a tanulok alkalmazzak a
gyakorlatban.

Kiilonb6z6 feladatok segitségével értetjik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill. olyanok,
amelyeknek bekovetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a valosziniiség szemléletes fogalmat.

Az elsajéatitott megismerési modszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A matematikai ismeretszerzésben hossz( ideig nagy szerepet jatszik az induktiv moddszer, de ezen tanitasi
id6szakban is mutatunk mar néhany lépéses bizonyitast, deduktiv kovetkeztetést is. Fontos, hogy ne csak a
matematikébol, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink allitisokat, melyeknek igaz vagy hamis voltat a
tanuldkkal egyiitt elemezziik. Ily modon juttatjuk el 6ket sejtések és szabalyszertiségek megfogalmazasahoz.

A kiilonbdz6 feladatokban a tanuldk altal végzett csoportosités, osztalyozas, sorba rendezés, a bizonyos feltételeknek
eleget tevé elemek kivalasztasa fejleszti a matematika kiillonbozo teriiletein és mas témakorokben is fontos
halmazszemléletet.

A Kkiilonboz6 feladatokhoz készitett abrak, egyszerli grafok segitségével megértetjik a tanulékkal a modellek
alkalmazasanak szerepét.

Kezdettél fogva adatok gyljtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhany 1épéses elemi algoritmusok
alkalmazasaval kifejlesztjik az adatsokasagok elemzésének, jellemzésének, abrazoldsanak képességét, a statisztika
legalapvetobb elemeinek megismerését. Mindezzel elérjiik, hogy a tanuldk képesek lesznek néhany 1épéses
algoritmusokat 6nalléan is késziteni.

Helyes tanulasi szokasok fejlesztése

A tanul6kat hozzaszoktatjuk ahhoz, hogy szamitdsok, mérések el6tt becsléseket végezzenek, s a
feladatmegoldasok helyességét ellendrizzék. Az elébb felsoroltak, s a gyakorlati szamitasoknal elkeriilhetetlen kerekités
alkalmazésaval is el kell érnlink, hogy a tanul6k realis eredményeket fogadjanak el.

Hozzészoktatjuk a tanulokat, hogy a feladatok megoldasa el6tt megoldasi tervet, egyes esetekben vazlatrajzot
készitsenek. El kell érniink, hogy a megoldast le is tudjak irni. A leirds szabatossagara, a Iényeg kiemelésére tanitjuk a
tanulokat.

A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban az életkornak megfelelden elvarhatdo pontossaggal hasznaltatjuk az
anyanyelvet ill. a szaknyelvet, s fokozatosan bovitjiik a jeldlésrendszert.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megelézi azok definidlasat. Az altalanos iskola fels6bb évfolyamain a
tanult definiciok alkalmazasara is sor keriil. Kiilonbozé eljarasok, s egyes tételek eszkdzként vald felhasznalasat
feladatmegoldasban fontos fejlesztési teriletnek tekintjik.

Az érvelés, a céfolas, a vitakészség, a helyes kommunikacié allando fejlesztése folyamatos feladatunk.

A tankonyvek, feladatgy(ijtemények, statisztikai-zsebkonyvek, majd lexikonok, kisenciklopédidk hasznélatara meg
kell tanitanunk diakjainkat. Lehet6ség szerint multimédias eszkozokkel is ismertessiik meg a tanulokat. Ezek interaktiv
maédon valé hasznalata aktivizalja a tanulokat, segiti a tanuldsukat, fejleszti a matematikai szemléletiiket. Pozitiv



motivacioval felkelthetjiik érdeklédésiiket a matematikai érdekességek, a matematika torténete irant. Felhivjuk a
figyelmet néhany magyar ill. mas nemzetiségii neves matematikus életére és munkassagara.



Matematika 5. évfolyam

Oraszam: 185 6ra

A rendelkezésre all6 6rakeret felosztasa:

Témakor Oraszam
Szamtan, algebra: 90
e természetes szamok, miiveletek, 0sztd, tobbszoros 26
e  egész szamok 14
o tortek 25
o tizedestortek 25
(Az déraszamok magukban foglaljak a 4 teriilethez tartoz6 nyitott mondatokat és
szoveges feladatokat is.)
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok: 15
- Koordinata-rendszer, tablazatok, grafikonok, sorozatok
Geometria, mérés: 45
o sikidomok, testek, kerilet, teriilet, felszin, térfogat 14
e szogek, szogfajtak 10
e adott tulajdonsagu ponthalmazok 12
o meértékek, mértékegységek, mértékvaltas 9
Valoszinliség, statisztika: 5
biztos, lehetetlen, lehetséges események
statisztikai adatok gytijtése, tablazatba rendezése
atlag
Osszesen: 155
Ismétlésre (évkozi, év végi): 15
Felmérésekre, értékelésre (diagnosztikus, témazérd): (Legaldbb 6 témazard 15

felmér6t célszeril iratni.)

TANANYAG
SZAMTAN, ALGEBRA

Természetes szamok:

A természetes szam fogalma, a szamkor bovitése milliosra.

A tizes szamrendszer, ismerkedés a nem tizes alapl szamrendszerekkel.
Helyiérték tablazat; alakiérték, helyiérték, tényleges érték.

Szamok bontasa helyiértékek szerint, bontott alakban adott szamok felirasa.
Szamok nagysagi viszonyai, sorrendezésik; abrazolasuk a szamegyenesen.
A két-, haromjegyli szamok szobeli 6sszeadasanak, kivonasanak algoritmusa.
Az irasbeli 6sszeadas, kivonas algoritmusa.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Kerek 10-esek, 100-asok, 1000-esek szorzasa természetes szammal ,,fejben”.

frasbeli szorzas tobbjegytivel, irasbeli osztas kétjegyiivel.

Oszt0, tobbszoros.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados valtozasai.

Osszeg, kiilonbség szorzasa, osztasa.

Miiveletek sorrendje, zarojelek a miiveletsorban.

Miiveleti tulajdonsagok.

Egyszert linearis egyenletek, egyenl6tlenségek. (Alaphalmaz: N)

Egyszert szoveges feladatok.
Egész szamok:

A negativ szam értelmezése, ellentett, abszolutérték.




o Egészek abrazolasa szamegyenesen.

o Egészek nagysagi viszonyai.

o Osszeadas, kivonas az egészek korében.

o Egészek szorzasa, osztasa természetes szammal.

o Egyszeri linearis egyenletek, egyenl6étlenségek. (Alaphalmaz: 7)

e Egyszerli szoveges feladatok.
Tortek:

e  Tortek értelmezése, szamlalo, nevezd, tortvonal.

e 1-nél nagyobb, 1-nél kisebb, 1-gyel egyenlé tortek.
e  Tortek nagyag szerinti dsszehasonlitasa.

o Egyszerisités, bovités.

e Tortek dsszeadasa, kivonasa, (ha a nevezdk egyenldek vagy szemlélet alapjan kdnnyen kdzds nevezok hozhatok),
természetes szammal val6 szorzésa, osztasa.

o Egyszeri linearis egyenletek, egyenl6tlenségek. (Alaphalmaz a tortek halmaza.)
o Egyszerl szoveges feladatok.
e A negativ tortek értelmezése.

o  Tortek ellentettje, abszolutértéke.
Tizedestortek:

o Tizedestortek értelmezése; alakiérték, helyiérték, tényleges érték.

e Tizedestortek abrazolasa a szamegyenesen.

e Egyszertsités, bovités.

o Nagysagi relacidk.

o  Kerekités.

o Tizedestortek Osszeadasa, kivonasa; az irasbeli 6sszeadas, kivonas algoritmusa.
e Szorzés, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

e  Tizedestortek szorzasa, osztasa természetes szammal.

e  Tort, tizedestort alakja, tizedestort tort alakja.

e Egyszeri linearis egyenletek, egyenl6tlenségek. (Alaphalmaz: Q)

e Egyszerl szoveges feladatok.

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

e  Szamok, alakzatok, mennyiségek kozti 6sszefiiggések keresése, vizsgalata.

e Szamhalmazok, ponthalmazok részhalmazainak képzése, vizsgalata.

e  Derékszogii koordinata-rendszer, kapcsolatok abrazolasa koordinata rendszerben.
e  Grafikonok, diagramok olvasasa, elemzése.

e Egyenes és forditott ardnyossag — kdvetkeztetés.

e Sorozatok elemeinek felirdsa adott szabaly alapjan.

GEOMETRIA, MERES

Sikidomok, testek, kerdlet, tertlet, felszin, térfogat:

e  Alakzatok sikban, térben.

o  Térelemek kdlcsdnds helyzete.

o  Sikidomok, testek csoportositasa adott tulajdonsagok alapjan.
e  Téglatest (kocka) tulajdonsagai, testhaldja.

o Négyszog, haromszdg, kor, gémb fogalma, tulajdonségai.

o Téglalap (négyzet) kerllete, terilete.

e  Téglatest (kocka) felszine térfogata.
Szogek, szdgfajtak:




A szdg fogalma.
A szdgek csoportositasa nagysag szerint — elnevezések.
A sz6gek mérése.

Sz0gek rajzolasa, masolasa.
Adott tulajdonsagu ponthalmazok:

Ponthalmazok tavolsaga.

Kor, gobmb, alkotdrészek, elnevezések.
Szakaszfelez6 merdleges.
Mer6legesség, parhuzamossag.

Haromszdg szerkesztése, harom oldalbol.
Mérés, mértékek, mértékegységek:

Hosszasag, tomeg, id6, lirtartalom becslése, mérése.
Terilet, térfogat mérése, szamitasa.
Mértékegységek atvaltasa.

VALOSZINUSEGSZAMITAS, STATISZTIKA

Véletlen események megfigyelése, gyakorisag, relativ gyakorisag.
Valészintliségi jatékok, kisérletek.

Adatok tervszerli gyijtése, tablazatba rendezése.

Atlagszamitéas (néhéany adat estén).

Erre a témakdrre nem terveztiink ,,Kibodvitett anyagot”.

A) A tovabbhaladas feltételei

Szamtan, algebra:

Tudjanak 6nalléan irni, olvasni természetes szamokat a milliés szdmkorben, ismerjék az alakiérték, helyiérték
tényleges érték fogalmat, s tudjak ezeket feladatokban is alkalmazni.

Készség szintjén tudjdk az irasbeli 6sszeadas, kivonas, a kétjegyiivel vald szorzas, osztas miiveletét elvégezni a
milliés szamkorben.

Tudjék a 10-zel, 100-zal, 1000-rel val6 szorzast elvégezni, s azt miiveletsorban, szoveges feladatban alkalmazni.
(Tizedestortek kdrében is.)

Legyenek tisztaban a negativ egész szamokkal, tudjak képezni egész szamok ellentettjét

Tudjanak egészeket 6sszeadni, kivonni, természetes szammal szorozni — segitséggel, egyszeriibb esetekben.
Ismerjék az abszolutérték fogalmat. Tudjak pozitiv és negativ egészek abszolUtértékét képezni.

Tudjak az egészek nagysagi viszonyait meghatarozni, tudjanak egészeket nagysag szerint sorrendezni.
Legyenek tisztaban a tortekkel, ismerjék a szamlalo és a nevezo jelentését.

Tudjanak egyenld szamlaloju €s egyenld nevezdji torteket dsszehasonlitani.

Ismerjék fel az 1-nél nagyobb, 1-nél kisebb, 1-gyel egyenl§ torteket.

Tudjanak torteket, tizedestorteket egyszeriisiteni, bdviteni, illetve koénnyen egyenlé nevezdjivé alakithatd
(legfeljebb kétjegyli szam van a nevezdben) torteket dsszeadni, kivonni.

Tudjanak (legfeljebb kétjegyii nevezdjii) pozitiv torteket természetes szammal szorozni.
Legyenek képesek konkrét mennyiségek tortrészeit meghatarozni rajzzal, modellel, kdvetkeztetéssel.

Tudjék a tizedestortek pontos irdsat, olvasasat, a helyiértékek pontos hasznalatat legfeljebb ezredeket tartalmazo
tizedestortekben.

Tudjanak tizedestdrteket abrazolni alkalmasan beosztott szamegyenesen, arrol szamokat leolvasni.

Tudjanak tizedestorteket dsszeadni, kivonni, természetes szammal szorozni, osztani.

Tudjak a szdmok kerekitett értékeit meghatarozni természetes szamok és tizedestdrtek esetében is.
Ismerjék a kerekités szabalyat.

Ismerjék a helyes milveleti sorrendet, tudjak a zarojeleket helyesen alkalmazni a miiveletsorban.

Legyenck képesek egyszerii szoveges feladatokat értelmezni,a megoldasi terviiket felirni, megoldani.




Osszefuiggések, fliggvények, sorozatok:

Helyesen hasznéljak a <, >, <, 2, = jeleket.

Ismerjék a Descartes féle derékszogii koordinata-rendszert, tudjanak benne pontokat abrazolni, tudjak pontok
koordinatait leolvasni.

Tudjak tablazatok hianyzo adatait pétolni — adott szabaly alapjan.

Tudjak egyszerli szamtani sorozatok elemeit p6tolni a szabaly ismeretében.
Geometria, mérés:

Ismerjék a hosszisag, a tomeg, az id6, az Urtartalom mérését szabvany mértékegységekkel, tudjanak
mennyiségeket dsszehasonlitani.

Tudjanak adott szakaszt masolni, adott tdvolsagot félegyenesre felmérni.
Ismerjék a felezémer6leges fogalmat.

Tudjak a téglalap (négyzet) kertiletét és teriiletét kiszamitani konkrét esetekben.
Tudjék a téglatest (kocka) felszinét és térfogatat kiszamitani konkrét esetekben.
Tudjanak kort rajzolni kérzével.

Ismerjék fel az egyenesek parhuzamossagat, merélegességeét.

Tudjanak szogmérdvel szoget mérni.

Ismerjék fel a szdgfajtakat.
Valésziniiség, statisztika:

Ismerjék fel konkrét feladatok kapcsan a biztos, a lehetetlen és a lehetséges eseményeket.

B) Atlagos vagy annal magasabb szintii kovetelmények
Az A)-ban leirt kbvetelményeken tal:

Szamtan, algebra:

Szamok felirdsa nem tizes alap( szamrendszerekben. (Alakiérték, helyiérték, tényleges érték fogalmanak
Kiterjesztése.)

Tudjék a szamok ,,helyesirasat”. (természetes szamok, tizedestdrtek)

Ismerjék €s helyesen alkalmazzak a miiveletekkel kapcsolatos elnevezéseket.

Tudjék — miiveletekben alkalmazzak — az 6sszeg, a kiildnbség, a szorzat, a hanyados valtozasainak ismeretét.
Jartassag szintjén tudjanak haromjegyiivel szorozni, osztani a milliés szamkorben.

Ismerjék az osztd és a tobbszords fogalmat.

Tudjanak negativ szamokat is tartalmazd szamegyenes-részeken szamokat, illetve koordinata-rendszerben
pontokat abrazolni.

Begyakorlottsag szintjén tudjanak negativ szamokat 6sszeadni, kivonni, természetes szammal szorozni, osztani.
Tudjanak kiilonb6z6 nevezdjii torteket dsszeadni, kivonni.

Legyenek képesek kerekitett és becsiilt értékkel szamolni.

Tudjanak torteket tizedestort illetve tizedestorteket tort alakban felirni.

Legyenek képesek aranyos kdévetkeztetéseket végrehajtani a tanult szimok halmazan, a tanult miiveletekkel.

Tudjanak tobb Iépésben megoldhatd linearis egyenleteket, egyenlStlenségeket megoldani a tanult szdmok
halmazan.

Legyenek képesek két- harom Iépésben megoldhato szoveges feladatokat értelmezni, megoldani.
Osszefliggések, fuggvények, sorozatok:

Tudjék szamhalmazok, ponthalmazok részhalmazait meghatarozni.
Helyesen hasznaljak a legalabb, legfeljebb, pontosan, kisebb, nem kisebb, nagyobb, nem nagyobb kifejezéseket.
Tudjanak egyszerii tapasztalati fliggvényeket koordinata-rendszerben abréazolni.

Tudjanak elemeivel adott sorozatokhoz szabalyokat megfogalmazni, adott szabaly szerint sorozatokat képezni.
Geometria, mérés:

Készség szinten tudjak a szabvanymértékegységeket atvaltani.
Tudjak sokszogek keriiletét meghatarozni.



Legyenek képesek téglalap (négyzet) teriiletébol, keriiletébdl kdvetkeztetni az oldalak hosszara.

Tudjanak parhuzamos és meréleges egyenesparokat rajzolni.

Ismerjék a trapéz, a paralelogramma, a rombusz fogalmat, tudjak ezeket adott sikidomhalmazbél kivalasztani.
Valosziniiség, statisztika:

Tudjanak adatokat gytjteni, tablazatba rendezni.
Tudjanak adathalmazt rendszerezni, abbdl kdvetkeztetéseket levonni.

Tudjanak adathalmazoknak megfeleld oszlopdiagamokat, grafikonokat késziteni, azokat értelmezni, elemezni.

[ )
A magasabb évfolyamba lépés feltételei

e A szamtan, algebra témakornél az A)- pontban irtak. Ezen tul:

e Helyesen hasznaljak a <, >, = jeleket szamok nagysagi viszonyainak eldontésében.

o Ismerjék és helyesen hasznaljak a tanult szabvany mértékegységeket.

e Tudjak a téglalap keriletét, teriiletét, a téglatest felszinét, térfogatat konkrét adatokkal kiszamitani.

e Tudjanak szoget rajzolni, sz6gmérével szoget mérni.

. Ismerjék fel két egyenes parhuzamossagat, merdlegességét.

Ertékelés
Folyamatosan sz6ban, irasban, de éves viszonylatban legalabb 7 témazaré felmérést és tdbb diagnosztikus mérést
célszerli végezni. (Lasd a Hajdu Sandor szerkesztette Témazaro mérdlapokat.)

Tanulodi és a tanitast — tanulast segité taneszkozok
Tankonyvek és segédletek:

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor: Matematika 5., Tankényv

Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, Calibra Kényvek

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor: Matematika 5. feladatainak megoldasa

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tandri, tanuldi segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszl6né — Zanko Istvanné:

Matematika 5. Gyakorlo

Miszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tanuldi segédlet, rendszerezett feladatgytijtemény)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszloné — Réka Sandor — dr. Szalontai Tibor:
Matematika feladatgytijtemény 5-6. 0sztaly

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tehetséggondozo tanuloi segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Hadhazy Jené:  Eszkoztar. Matematika 5. osztaly

(vagy Eszkoztar, Matematika 3-5. osztaly)

Miiszaki Konyvkiado, Budapest, Calibra Konyvek (Tanul6i segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor: Témazar6 felmérd feladatsorok. Matematika 5. osztaly
(Tanari — tanuléi példany — A, B, C, D sorozat)

Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, Calibra Kényvek

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszloné: Matematika 5., Program
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tanari segédlet)

Ajanlott eszkdzok jegyzéke:

Tanul6i eszkdzok. Logikai készlet, szinesrid készlet, lyukastabla, sikidomkeészlet, testek: téglatest, kocka, gémb,
Meértékegységek és tablazatai, korzo, szogmérd és vonalzo,

CD lIskola 5.0sztaly gyakorl6 szoftver

Tanari eszk6zok: sikidom készlet, demonstracids testek, korzd, szogméré és vonalzok, méréeszk0zok, lyukastabla,
irasvetito.




Matematika 6. évfolyam

Oraszam: 148 6ra

A rendelkezésre all6 6rakeret felosztasa:

Témakor Oraszam
Szamtan, algebra: 72
e racionalis szamok, miiveletek 32
e aszamelmélet elemei 14
e széazalékszamitas, arany 14
e egyenletek egyenl6tlenségek 12
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok: 20
e clséfoku figgvények 5
e aranyossag (egyenes, forditott) 10
e sorozatok 5
Geometria, mérés: 29
o sikbeli, térbeli alakzatok, keriilet-, teriiletszamitas, mértékek,
mértékegységek 7
e adott tulajdonsagl ponthalmazok 9
e transzformaciok, tengelyes tiikrozés 13
Valoszinliség, statisztika: 6
adathalmazok, diagramok, atlagszamitas
Osszesen: 127
Felmérésekre, értékelésre (diagnosztikus, témazaro): 12
(legalabb 6 felmérot célszert iratni az év folyaman)
Gyakorlasra, ismétlésre (évkozi, év végi): 9

TANANYAG
SZAMTAN, ALGEBRA
Racionalis szamok, miiveletek:

e Aracionalis szamok fogalma. (Egészek, tortek, tizedestortek).
e Nagyséagi viszonyok. Abrazolas szamegyenesen, leolvasas szamegyenesrol.
e  Szamok reciprokéanak fogalma.

e  Miveletek a racionalis szamok korében: 0sszeadas, kivonds, szorzas, osztds a természetes, az egész, a tort és a
tizedestdrtek halmazaban.

o  Tort tizedestort alakja, tizedestort tort alakja.

e Tizedestortek szorzasa, osztasa 10 hatvanyaival.

e Osszeg, killonbség, szorzat, hanyados valtozasai.

e  Miiveletek sorrendje, zarojelek a miiveletsorban.

e  Miveleti tulajdonsagok.

e Hatvanyozas; a pozitiv egész kitevojli hatvanyok értelmezése.

o Szoveges feladatok a racionalis szamok halmazan értelmezett miiveletekre.
A szamelmélet elemei:

o  Osztd, tbbbszoros, kozos 0sztd, kozos tobbszoros.

e  Egyszerli oszthatosagi szabalyok: 2-vel, 5-tel, 10-zel; 4-gyel, 25-tel, 100-zal.
e  Primszam, dsszetett szam.

e  TorzstényezOkre bontas.

e Legnagyobb kdzds oszto, legkisebb kdzds tobbszoros, és ezek alkalmazasa tortek egyszerUsitésében, illetve tortek
Osszeadaséaban, kivonasaban.

e Szdveges feladatok a szamelmélet témakorbol.



Szazalékszamitas, arany:

A tOrtrész, a szazadrész, a szazalék fogalma, értelmezése.
A széazalékérték, a szazaléklab, az alap értelmezése.
Osszefiiggés a szazalékszamitasi alapfogalmak kozott.
Két szdm arénya, aranyos 0sztas.

Egyszerli szoveges feladatok aranyra, szazalékszamitasra.
Egyenletek, egyenlétlenségek:

Egyenletek, egyenldtlenségek, azonossag, azonos egyenldtlenség fogalma.
Linearis, egyismeretlenes egyenletek megoldasa: probalgatas, lebontogatas, mérlegelv.

Egyszeri szoveges feladatok megoldasa egyenlettel.

Elséfoku fiiggvények:

Kisérleti eredmények, mérési adatok tablazatba rendezése, diagramok, grafikonok készitése, elemzése.
Aranyossag:

Az egyenes és a forditott ardnyossag értelmezése, megkiilonboztetésiik.
Szézalékszamitas aranyos kovetkeztetéssel.

Az aranyossaggal kapcsolatos széveges feladatok megoldasa kdvetkeztetéssel, egyenlettel.
Sorozatok:

Raciondlis szamok sorozatanak folytatasa adott szabaly szerint; adott sorszamu tagok felirasa.

GEOMETRIA, MERES

Alakzatok, kerilet, teriilet, mértékek:

A haromszdgek, a négyszogek tulajdonsagai, csoportositasuk.

Térelemek kolcsonds helyzete.

A sz0g, a szdgmasolas.

Osszefiiggés a haromszog oldalai és szégei kozott.

Sokszdgek, szabalyos sokszdgek fogalma.

Sokszdgek belso és kiilso szoge.

Sokszdgek kertilete; téglalap, négyzet teriilete.

Téglalapok szerkesztése.

Testek tulajdonsagai, testek épitése, testhalok. A testekkel kapcsolatos fogalmak.
A téglatest felszine, térfogata.

Alap- és szarmaztatott mértékegységek hasznalata, atvaltasuk.
Adott tulajdonsagu ponthalmazok:

A kor, a gomb. A kérrel kapcsolatos fogalmak.

Szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd.

Adott egyenesre merbleges egyenes szerkesztése.

Az adott tulajdonsagu ponthalmazok felhasznalésa szerkesztésekben.

Adott tulajdonsagu ponthalmazok kapcsolata a tengelyes tiikrézéssel.
Transzformaciok:

Mozgéasok sikban, térben. Egybevagdsagi transzformaciok.
A tengelyes tiikrozés fogalma, tulajdonsagai.
Pont, szakasz, haromszdg tiikorképének megszerkesztése.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok tulajdonsagai.
(Tlkros haromszdgek, hurtrapéz, deltoid, rombusz, szabalyos sokszdgek, kor.)

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Valoszintiségi jatékok a kisérletek kimenetelei.
Adatok gytijtése, tablazatba rendezése, diagramok készitése (kordiagram).
Adathalmazok elemzése.



Atlagszamitas.

A tovabbhaladas feltételei

Szamtan, algebra:

Legyenek tisztaban a racionalis szamok fogalméaval, tudjanak felsorolni kiilonbozé alaku (egész, tort, tizedestort)
racionalis szamokat, tudjak ezeket kivalasztani adott szamhalmazokbol.

Tudjak a miiveletek eredményeit megbecsiilni.

Tudjanak 6sszeadast, kivonast elvégezni az egészek, a tortek és a tizedestdrtek korében.

Tudjanak tizedestorteket kerekiteni (ezredtSl — szazezerig).

Tudjanak tortet egésszel, torttel szorozni, osztani, illetve tizedestortet egésszel, tizedestorttel szorozni, osztani.
(A pozitiv racionalis szamok esetében.)

Ismerjék a reciprok fogalmat.

Tudjék konkrét mennyiség konkrét szazalékat (szazadrészét) meghatarozni.

Ismerjék a miiveleti tulajdonsagokat €és a helyes miiveleti sorrendet.

Tudjanak egészeket és tizedestorteket 10-zel, 100-zal, 1000-rel szorozni, osztani.

Ismerjék és tudjak kiszamitani természetes szamok konkrét hatvanyait.

Ismerjék az 0szto és a tobbszords fogalmakat.

Ismerjék és egyszerli feladatokban tudjak alkalmazni a 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal val6 oszthat6sagi szabalyokat.

Tudjanak értelmezni, elemezni, megoldani legfeljebb két miivelettel leirhatd szveges feladatot.

Legyenek képesek elséfoku, egyismeretlenes egyenletet megoldani szabadon valasztott modon.
Osszefliggések, fuggvények, sorozatok:

Tudjanak pontokat (egész, tort, tizedestort koordinatakkal is) abrazolni koordinata-rendszerben, adott pontok
koordinatait leolvasni.

Ismerjék fel mennyiségek kozott az egyenes és a forditott aranyossagot.
Tudjanak egyenes aranyossagi kovetkeztetéseket végrehajtani. (Kovetkeztetés egyrél tobbre, tobbrol egyre.)

Adott szabalyok alapjan tudjak egyszeriibb sorozatok elemeit pétolni.
Geometria, mérés:

Helyesen hasznéaljak a pont, az egyenes, a sik és a tér alapfogalmakat.

Ismerjék és helyesen hasznaljak a sikidomokkal és a testekkel kapcsolatos fogalmakat. (Csucs, lap, €l, oldal, kor,
koriv stb.)

Tudjanak szdget mérni masolni. Ismerjék a szogfajtakat.

Tudjanak parhuzamos és merdleges egyeneseket rajzolni.

Tudjak szakasz felezomerdlegesét megszerkeszteni.

Tudjanak haromszdget, téglalapot, négyzetet szerkeszteni az oldalak ismeretében.

Tudjak sokszogek keriiletét, téglalap keriletét, terliletét, téglatest felszinét, térfogatat meghatarozni.
Ismerjék a tengelyes tiikrézés fogalmat.

Tudjanak pontot, szakaszt, tengelyesen tiikrdzni.

Tudjak és helyesen hasznaljak a tanult mértékegységeket, tudjak azok atvaltasat.
Valészintliségszamitas, statisztika:

Konkrét feladatok kapcsan ismerjék fel a biztos és a lehetetlen eseményeket.
Tudjak néhany szam szamtani atlagat meghatarozni.

Atlagos, vagy annal magasabb szintii kovetelmény
Az A)-ban mondottakan tal:

Szamtan, algebra:

Tudjédk az A)- ban irt miveleteket negativ tortekkel és tizedestortekkel is elvégezni. (A tort nevezdjében
kétjegy(inél nagyobb szam is szerepelhet, illetve a tizedestortek 10°-t31 10%-ig nagysagrendiick is lehetnek.)

Tudjak a torteket tizedestort alakban, a véges tizedestdrteket tort alakban megadni.



Tudjék két szam aranyat kiszamitani.

Ismerjék a szazaléklab és az alap fogalmat.

Ismerjék a szazalékérték, az alap és a szazaléklab kozti 6sszefiiggést, s ezt feladatokban is tudjak alkalmazni.
Ismerjék a primszam és az 0sszetett szam fogalmat.

Tudjék a természetes szamokat primszamok szorzatara bontani.

Tudjak két szam legnagyobb kodzos osztdjat és legkisebb kdzds tobbszorosét meghatarozni.

Ismerjék a 3-mal és a 9-cel val6 oszthatdsagot.

Ismerjenek egyszeriibb Gsszetett oszthatosagi szabalyokat (PI. 6-tal, 15-tel valé oszthatdsag.)

Tudjanak ax=b, illetve ax+b=c tipusu egyenleteket (egyenl6tlenségeket) megoldani a racionalis szamok halmazan.

Ismerjék az 6sszeg, a kilénbség, a szorzat, a hanyados valtozasainak alapeseteit, s tudjak azokat miiveletekben,
szoveges feladatokban alkalmazni.
Tudjanak mennyiségeket adott (konkrét) aranyban felosztani.

Legyenek képesek Osszetettebb - legfeljebb 3 mivelettel megoldhatd - ardnyossaggal és szdzalékszamitassal
kapcsolatos széveges feladatokat megoldani.

Tudjanak Osszetettebb egyenes vagy forditott aranyossagi kdvetkeztetéseket is elvégezni. (Kovetkeztetés tobbrol
tobbre.)
Osszefliggések, fuggvények, sorozatok:

Tudjanak grafikonokat elemezni, a grafikon geometriai jellemz3ib6l az abrazolt folyamatra kovetkeztetni.
Ismerjék fel tablazat adathalmazéabdl az egyenes, illetve a forditott aranyossagot.

Tudjék az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjat abrazolni.

Tudjanak ,,vegyes” aranyossagi feladatokat megoldani.

Tudjak mennyiségeken az ardnyos osztast elvégezni.

Egyenes vagy forditott arAnyossagot kifejez6 szabaly alapjan tudjanak sorozatokat képezni, adott sorozatelemekbdl
tudjanak szabalyt alkotni.
Geometria, mérés:

Legyenek tisztaban a haromszdg-egyenlStlenséggel.

Tudjak a haromszog belsé szogeire, a sokszogek belsdé és kiilsé szdgeire, illetve sokszogek kiilsé szdgeinek
Osszegére vonatkozo dsszefliggést.

Tudjanak szdget felezni, nevezetes szogeket szerkeszteni felezéssel, masolassal.

Tudjék abran szemléltetni és felsorolni a tengelyes tiikrozés tulajdonsagait.

Ismerjék fel a tengelyesen szimmetrikus sikidomokat, tudjak az abraba berajzolni a tiikortengelyt.
Ismerjék a hdrtrapéz, a deltoid, a rombusz tulajdonsagait.

Ismerjék fel a szabalyos sokszdgeket, tudjak kapcsolatba hozni a tengelyes tiikrozéssel.

Tudjak a tengelyes tlikrozés tulajdonsagait felhasznalni téglalap, négyzet, tikros haromszog szerkesztésében, ill. e
sikidomokkal kapcsolatos szamitasokban.

Val6sziniiség, statisztika:

Tobb szam, mennyiség atlaganak meghatarozasa.
Statisztikai kiadvanyok adathalmazainak értékelése, abrazolasa diagramon.

A magasabb évfolyamba Iépés feltételei

Tudjanak racionalis szamokat irni, olvasni.

(természetes szamok, egészek — milliés szamkdrben; tortek — legfeljebb kétjegyli szam a nevezd, tizedestortek —
ezredtdl ezerig).

Tudjak a racionalis szamok korében tanult miiveleteket elvégezni a ,,Tovabbhaladas feltételeiben” mondottaknak
megfelelden.

Ismerjék a helyes miiveleti sorrendet.
Legyenek képesek egyszerii linearis, egyismeretlenes egyenleteket, egyenldtlenségeket megoldani.
Ismerjék a 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatésagi szabalyokat.



e Ismerjék és helyesen hasznaljak a <, >, <, >, = jeleket a tanult szamok halmazan, tudjanak szamokat sorrendezni.

e  Tudjanak koordinata-rendszerben pontokat abrazolni, ill. pontok koordinatait leolvasni.

e Legyenek képesek egyenes és forditott aranyossagi kdvetkeztetések elvégzéseére.

o Ismerjék és hasznaljak az alapmértékegységeket. Tudjanak mennyiségeket 6sszehasonlitani.

o Ismerjék fel a parhuzamos és a merdleges egyeneseket.

e Ismerjék a szakaszfelez6 merdleges fogalmat.

e Tudjanak szakaszt, szoget masolni, sz6get mérni.

e Tudjak a téglalap (négyzet) keriletét, terliletét illetve a téglatest (kocka) felszinét, térfogatat meghatarozni.
e Tudjanak pontot, szakaszt tengelyesen tikrézni.

e  Tudjak 2-3 szam atlagat kiszamolni.

Ertékelés

Folyamatosan sz6ban, iradsban, de éves viszonylatban legalabb 6 irasbeli (diagnosztikus és témazard) mérést célszeri

beiktatni a tanitasi-tanulasi folyamatba. (Lasd a Hajdu Sandor szerkesztette Témazaré mérélapokat.)
Tanuldi és a tanitast —tanulast segité taneszkozok
Tankonyvek és segédletek:

Dr.Andrasi Tiborné — dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszloné:
Matematika 6., Tankényv

Miiszaki Konyvkiado, Budapest, Calibra Kényvek

Dr. Andréasi Tiborné — dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszloné:
Matematika 6. feladatainak megoldasa

Miiszaki Konyvkiado, Budapest, Calibra Konyvek (Tanéri, tanul6i segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszl6né: Matematika 6., Gyakorlé
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Kényvek (Tanul6i segédlet, rendszerezett feladatgytijtemény)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor: Témazar6 felmérd feladatsorok. Matematika 6. osztaly
Miszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tanari, tanuldi példany, A, B, C, D feladatsorok)

Dr. Andrési Tiborné — dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novéak L&szloné:
Matematika 6., Program

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tanari segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak Laszléné — Réka Sandor - dr, Szalontai
Tibor:

Matematika feladatgytijtemény 5-6. 0sztaly

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tehetséggondozd tanuloi segédlet.)
Ajanlott eszkdzok jegyzéke:
Tanul6i eszkozok. Logikai készlet, szinesrud készlet, lyukastabla, sikidomkészlet, testek: téglatest, kocka, gomb,

Meértékegységek és tablazatai, korzo, szogmérd és vonalzo,
CD Iskola 6.0sztaly gyakorl6 szoftver

Tanari eszkozok: sikidom készlet, demonstracios testek, korzd, szogméré és vonalzok, mérdéeszkozok, lyukastabla,
irasvetito.



Matematika 7. évfolyam

Oraszam: 148 6ra

A rendelkezésre all6 6rakeret felosztasa:

(legalabb 6 témazard felmérést sziikséges iratni)

Témakor Oraszam
Szamtan, algebra: 55
e racionalis szdmok, miveletek, arany, aranypar, aranyos
osztds, egyenes, forditott  aranyossag, = mértékvaltas,
szazalékszamités, kamatszamitas 18
e hatvanyozas, szamelmélet, oszthatdsag 6
e algebrai kifejezések, egyenletek, egyenlétlenségek 25
o szOveges feladatok, mértékvaltas 6
Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok: 24
1. egyértelmii hozzarendelések, tablazatok,, grafikonok, egyenes
aranyossag, forditott aranyossag, grafikonjaik 8
2. lineéris fliggvények, abrazolasuk, néhany nem lineéris fliggvény 7
3. els6foku egyismeretlenes egyenletek grafikus megoldéasa 6
4. egyszerl sorozatok vizsgélata, a szamtani sorozat 3
Geometria: 40
1. haromszdgek, specialis négyszogek, kor tulajdonsagai, keruletik,
tertletlik; mértékvaltas, mértékegységek 10
2. szOgek; szogmasolds, szogfelezés; nevezetes szogek szerkesztése 6
3. haromszogek, négyszogek bels6, kiils6é szogeinek Osszege;
haromszdgek, négyszgek szerkesztése 10
4. testek; egyenes hasabok testhaldja, felszine, térfogata 8
5. egybevaglsag; egybevagosagi transzformaciok; kdzéppontos
tlikrozés, kozéppontosan szimmetrikus alakzatok; szabalyos
sokszdgek; forditott allasu szogek; eltolas, vektorok, egyallasu
szogek, kiegészit6 szogek 6
Valoszinliség, statisztika: 6
esemény, kisérlet, gyakoriség, relativ gyakorisag 3
adatok tablazatba rendezése, tablazatok elemzése; diagramok,
grafikonok 3
Osszesen: 125
Ismétlésre (évkozi, év végi) gyakorlasra: 10
Ellendrzésre, értékelésre (diagnosztikus, témazaro): 13

TANANYAG
SZAMTAN, ALGEBRA

Racionalis szamok, miiveletek:

A racionalis szamok értelmezése. (E ,ahol p,geZésq=0|
q

A négy alapmiivelet a racionalis szamok kiilonféle alakjaival. (Egészek, tortek, tizedestortek.)

Miiveletek sorrendje, zarojelek a miiveletsorban.
Arany, aranypar.
Aranyos 0sztas.
Egyenes, forditott aranyossag.
Szazalékszamitas, kamatszamitas.
Algebrai kifejezések, egyenletek, egyenlétlenségek:

Algebrai kifejezések fogalma, csoportositasuk, helyettesitési értékeinek kiszamitasa.

Algebrai kifejezések dsszevonasa, milveletek algebrai kifejezésekkel.
Egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa.
Szoveges feladatok.




Hatvanyozas, szamelmeélet, oszthatosag:

A hatvany fogalma; a pozitiv egész kitevjii hatvanyokra vonatkoz6 azonossagok.

Szamok normalalakja.

Primtényezds felbontds; a legnagyobb kozds 0szt6 és a legkisebb kdzds tobbszorés meghatarozésa.
Oszthat6sagi szabalyok (3-mal, 9-cel, 8-cal, 125-tel, 1000-rel), dsszetett oszthatésagi szabalyok.

A 10-nél nagyobb, illetve a 0 és 1 kozé es6 szamok normalalakja.

Egyszerii mitveletek 10-nél nagyobb szamok normélalakjéval.

Tdbb szam legnagyobb kozds osztojanak, illetve legkisebb kdzods tébbszorosének meghatarozasa primhatvanyok
segitségével.

Egytagu, tobbtagu, algebrai egész, algebrai tort kifejezések értelmezése.

Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagu kifejezéssel; kiemelés.

Osszetett aranyossagi, illetve szazalékszamitasi szoveges feladatok megoldasa.

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fliggvények értelmezése, vizsgalata.

A lineéris fliggvény; grafikonja, vizsgalata.

Az egyenes aranyossag, mint linedris fliggvény; grafikonja, elemzése.

A forditott aranyossag grafikonja (értéktablazattal), a grafikon elemzése.
Els6foku, egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa.

A szamtani sorozat fogalma.

GEOMETRIA

Sikbeli, térbeli alakzatok:

Sz0gek, sz0gmasolas, szogfelezés. (15, 30, 45, 60, 90, 120, 135, 180 fokos szdgek szerkesztése).
Sikidomok, sokszbdgek: a haromszdg, a paralelogramma, a trapéz, a deltoid tulajdonsagai, kerilete, terilete.
A haromszdg belso és kiilsé szogeinek Osszege.
Héaromszdgek szerkesztése.
A kor, a korrel kapcsolatos fogalmak a kér kerdilete, terilete.
A hasab szarmazatésa, tulajdonsagai.
A haromszdg- és a négyszdgalapu hasab testhaloja.
Hasabok felszine, térfogata.
Meértékek, mértékegységek, mértékvaltas.
Transzformaciok:

Egybevagosag, egybevagdsagi transzformaciok értelmezése.
A haromszdgek egybevagdsaganak alapesetei.

Kdzéppontos tlikrdzés; tulajdonsagai.

Pont, szakasz kdzéppontos tilkorképének megszerkesztése.
Kdzéppontosan szimmetrikus alakzatok.

Szabalyos sokszdgek.

A szdgparok fogalma.

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Valoszintliségi kisérletek konkrét példakkal.

A gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalma.

A relativ gyakorisag kapcsolata a valoszintiséggel.

Statisztikai és gytijtott adatok tablazatba rendezése, az adathalmaz elemzése.

(Ehhez a témako6rh6z nem terveziink kibdvitett anyagot.)

A tovabbhaladas feltételei

Szamtan, algebra:

Tudjak a négy alapmiiveletet elvégezni, kis abszolatértéki egészek, tortek, tizedestortek korében.

Tudjanak tortrészt illetve tortészbdl egészet kiszamitani.

Tudjak 10-nél nagyobb szamok normalalakjat képezni.

Ismerjék a miiveletek sorrend;jét, helyesen hasznéljk a zardjelet.

Tudjanak egyszer(i egyenes és forditott aranyossagi, illetve szazalékszamitasi feladatokat megoldani.

Tudjdk a természetes szamok o0sztoit, tdbbszoroseit, két vagy tdbb természetes szam koz0s osztojat kozos
tobbszorosét meghatarozni.

Ismerjék, és helyesen hasznaljak a terminologiat (egyditthato, valtozd, hatvany sth.).

Tudjanak egynemii egyvaltozos - a valtozo az elsé hatvanyon szerepel - algebrai kifejezéseket dsszevonni.

Tudjak egyszert algebrai kifejezések helyettesitési értékeit meghatdrozni.



Tudjak felirni azonos tényez6kbél allo szorzat hatvanyalakjat, illetve tudjak a hatvanyt szorzatokban felirni.
Tudjanak egyszerli egyismeretlenes, elséfoku egyenleteket megoldani.
Tudjanak egyszerti szoveges feladatot megoldani egyenlettel.

Osszefuiggések, sorozatok:

Ismerjék az egyenes aréanyossag egyenletét (y = ax) .

Tudjanak linearis fuggvényt (y=ax+b, illetve y=ax alakloakat) koordinata-rendszerben &bréazolni
értéktablazattal.

Tudjanak linearis figgvény grafikonjardl értékeket leolvasni.

Ismerjék a szamtani sorozat fogalmat, tudjak a sorozatot folytatni, illetve elemeib6l a szabalyt felismerni.
Geometria:

Ismerjék a korrel kapcsolatos fogalmakat, tudjak azokat abran megmutatni.
Tudjanak széget masolni, mérni, felezni (szerkesztéssel).
Tudjak haromszdg teriiletét kiszamitani mért vagy adott adatokbal.
Tudjak a haromszog és a konvex négyszog bels6 szogeinek 6sszegét meghatarozni.
Ismerjék az egyenes hasab tulajdonsagait, ismerjék fel a haromszog- és a négyszdgalapu hasab testhalojat.
Tudjék specialis hasabok (téglatest, kocka) felszinét és térfogatat meghatarozni.
Ismerjék a kbzéppontos tiikrozés fogalmat, ismerjék fel a kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat.
Tudjéak adott pont, szakasz kdzéppontos tiikorképét megszerkeszteni.
Ismerjék a paralelogramma, a trapéz és a deltoid tulajdonsagait.
Valészintiség, statisztika:

Tudjak meghatirozni adott esemény el6fordulasanak gyakorisdgat, ebbdl tudjanak kovetkeztetni a relativ
gyakorisagra (egyszert esetekben).
Tudjanak késziteni egyszerti grafikonokat, tudjanak grafikonrol értékeket leolvasni.

Atlagos vagy annal magasabb szintii kovetelmények
Az A)-ban irtakon tul:

Szamtan, algebra:

Ismerjék a 0 és a negativ egész kitevdjii hatvany jelentését.
Tudjék az azonos alapu hatvanyok szorzésara, osztasara vonatkozo Gsszefliggést. (A kitevd természetes szam.)
Tudjanak hatvanyt hatvanyozni.
Tudjanak normalalakkal adott szamokat dsszeadni, kivonni.
Tudjék felirni két vagy toébb szdm legnagyobb kozés osztdjat, illetve legkisebb kdzds tébbszordsét primhatvanyok
szorzataként.
Tudjék a 3-mal, 9-cel, 8-cal, 125-tel val6 oszthatdsag szabalyat. Ismerjék az 0sszetett oszthatdsagi szabalyokat. (PI.
15-tel, 18-cal, 6-tal sth.)
Ismerjék az algebrai egész és tort fogalmat, tudjak a tort esetében az értelmezési tartomanyt meghatarozni.
Tudjanak 2-3 tagu ésszeget kiemeléssel szorzatta alakitani.
Legyenek képesek bonyolultabb széveges feladatokat megoldani. (Vegyes egyenes és forditott aranyossag, arany és
szazalék, aranyos 0sztas és szazalék stb.).
Tudjanak tortegyiitthatos linedris egyenletet és egyenldtlenséget megoldani.

Osszefliggések, fuggvények, sorozatok:

Tudjanak linearis filiggvényt abrazolni, tudjak a grafikont elemezni (névekedés, fogyas, zérushely,
meredekség stb.).
Ismerjékaz y =ax+b -benaz a ésa b jelentését. (Konkrét esetekben.)

Tudjdk az y = ax egyenes ardnyossag grafikonjat &brazolni.
Ismerjék a forditott aranyossag fogalmat, tudjak a grafikonjat abrazolni értéktablazattal.

Legyenek képesek egyszerii egyismeretlenes linedris egyenletet (egyenl6tlenséget) grafikusan megoldani.
Geometria:

Tudjanak nevezetes szégeket méasolassal, felezéssel szerkeszteni.

Tudjék a paralelogramma, a deltoid, a trapéz keriiletét, teriiletét kiszamitani.

Ismerjék a kor teriiletének és kertiletének kiszamitasi madjat.

Ismerjék a haromszdgek egybevagdsaganak alapeseteit.

Ismerjék a konvex sokszogek belsd és kiils§ sz6geinek dsszegére vonatkozd dsszefiiggést.

Tudjanak paralelogrammat, trapézt, deltoidot szerkeszteni a tanult tulajdonsagok illetve transzformaciok
felhasznalasaval.

Tudjék felsorolni és abran mutatni a kdzéppontos tiikrozés tulajdonsagait.

Tudjanak haromszdget, négyszoget, kort kozéppontosan tiikrézni.

Ismerjék fel, és tudjanak rajzolni egyallasu, valto és cslcsszdgeket.



Ismerjék az eltolas és a vektor fogalmat. Tudjanak két vektort 6sszeadni, kivonni.
Ismerjék a forgatas fogalmat; tudjanak megnevezni, felismerni forgasszimmetrikus alakzatokat.
Ismerjék fel abran a mer6leges szart szogeket.
Ismerjék a szabalyos sokszdgek tulajdonsagait.
Valosziniiség, statisztika:

Legyenek képesek események relativ gyakorisagat meghatarozni.

e Tudjédk eldonteni eseményekrol, hogy melyek bekdvetkezése valdsziniibb.

e Tudjanak tablazatokat elemezni.

A magasabb évfolyamba lépés feltételei

e Biztos miiveletvégzés a racionalis szaimok korében.

o A mértékegységek helyes hasznalata, a mértékvaltas pontos végrehajtasa.

e Aranyos kovetkeztetésekkel, szdzalékszamitassal kapcsolatos egyszerli szoveges feladatok megoldasa —
kovetkeztetésekkel.

10 pozitiv egész kitev6jii hatvanyainak ismerete, illetve 10-nél nagyobb szdmok normélalakjanak felirasa.

A hatvany fogalmanak értelmezése.

Egyszerii algebrai kifejezések (egyvaltozos, els6fokt, egynemil) dsszevondsa, behelyettesitési érték meghatérozésa.
Els6fokt, egyismeretlenes egyenlet (egyenl6tlenség) megoldasa.

Két szam koz06s osztdjanak, kozos tdbbszorosének meghatarozasa.

Linearis flggvény abrazolasa értéktablazattal, értékek leolvasasa grafikonrol.

Paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonsagainak ismerete, kertiletiik kiszamitasa.

A kozéppontos tiikrdzés tulajdonsagainak ismerete, pont tilkdrképének megszerkesztése.

Haromszog- és négyszdgalapl egyenes hasabok tulajdonsagainak ismerete, a henger testhaldjanak felismerése.
Haromszogszerkesztés alapesetekben.

e A haromszdg és a konvex négyszog belsd szogeinek dsszege.

Ertékelés

Folyamatosan szoban, irasban, de éves viszonylatban legalabb 6 irasbeli (diagnosztikus és témazard) mérést célszerti
beiktatni. (Mér6lap tervezeteket I4sd a Hajdu Sandor szerkesztette Calibra tankdnyvcsaladdban.)

Tanuldi és a tanitast — tanulast segitd taneszkozok

Tankodnyvek és segédletek:

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr- Hajdu Sandor — Novak Laszloné — dr. Stimegi LaszI6né:

Matematika 7. Alapszint (Tankdnyv), Matematika 7. Emelt szint (Tankdnyv)

Miiszaki Konyvkiado, Budapest, Calibra Kényvek

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — Fried Katalin — dr. Hajdu Sandor — Kdves Gabriella — Novak Laszloné —
dr. Siimegi LéaszI6né: Matematika 7. feladatainak megoldasa

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek (Tanari, tanuléi segédlet)

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak L&sz6né — dr. Siimegi Laszloné:

Matematika 7-8. Gyakorl6 (tanul6i segédlet)

Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, Calibra Kényvek

Dr. Andrasi Tiborné — dr- Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Novak laszloné — dr. Simegi
Laszloné — dr. Szalontai Tibor: Matematika 7-8. Feladatgylijtemény, Tehetséggondozo tanuldi segédlet

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Konyvek

Dr. Czeglédy Istvan — dr. Czeglédy Istvanné — dr. Hajdu Sandor — Zanké Istvanné:

Témazaro felmérd feladatsorok, Matematika 7. osztaly (A, B, C, D, E, F feladatsorok, tanari, tanul6i példany)

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, Calibra Kényvek

Ajanlott eszk6zok jeqyzéke:

Tanuléi eszkozok. Logikai keszlet, szinesrud készlet, lyukastabla, sikidomkeészlet, testek: téglatest, kocka, gémb,
hasabok, henger. Mértékegységek ¢és tablazatai, korzo, sz6gmérd és vonalzo,

CD Iskola 7.osztaly gyakorl6 szoftver

Tandri eszkozok: sikidom készlet, demonstracids testek, korzd, szogméré €és vonalzok, mérdeszkozok, lyukastabla,
irasvetito.



Matematika 8. évfolyam

Oraszam: 148 6ra

A rendelkezésre all6 6rakeret felosztasa:

Témakor Oraszam
Szamtan, algebra: 51
e racionalis szdmok 14
o algebrai kifejezések 14
e cgyenletek, egyenlétlenségek, szoveges feladatok 23
Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok: 15
e linedris fliggvények, egyenes aranyossag, linearis egyenletek
grafikus megoldasa 9
e egyéb nem linearis fliggvények 3
e sorozatok; mértani sorozat 3
Geometria: 52
e sikidomok, testek; szerkesztések, szamitasok; Pitagorasz tétele 28
e transzformaciok, eltolds, vektorok, forgatds, Kkicsinyités, 24
nagyitas, szerkesztések, szamitasok
Valoszinliség, statisztika: 9
- gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség 3
,,k0z€pso adat” meghatarozasa 3
- grafikonok készitése, elemzése 3
Osszesen: 127
Ismétlésre (évkdzi, év végi), gyakorlasra: 13
Ellendrzésre, értékelésre (diagnosztikus, témazaro): 8

TANANYAG
SZAMTAN, ALGEBRA

Racionalis szamok:

A raciondlis szamok fogalma, véges, végtelen szakaszos tizedestortek. A racionalis szdmok halmazanak
részhalmazai.
Példak irraciondlis szamokra.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Miiveletek kiilonb6z6 alakban felirt racionalis szimokkal. (Egészek, tortek, tizedestortek.)
Miiveletek eredményeinek becslése, becsiilt értékkel vald szamolas.
Miiveletek sorrendje, zardjelek a miiveletsorban.
Hatvanyok, a hatvanyozds azonossagai, szdmolas hatvanyokkal. (Egészek, tortek, egyszerli tizedestortek
hatvanyai.)
Normalalak. Miiveletek normalalakban adott szamokkal.
Arany, aranypar, ardnyos osztas, szazalékszamitas.
Szoveges feladatok.
A feladatokhoz kapcsolddd mértékek, mértékegységek, mértékvaltas.
Algebrai kifejezések:

Egyitthato, valtozd, algebrai kifejezés.
Egynemt, kiillonnemti algebrai kifejezések.
Algebrai egészek, algebrai tortek, értelmezési tartomany.
Egytagu, tobbtagu algebrai kifejezések.
Helyettesitési értékek meghatarozasa.
Egynemt kifejezések dsszevonasa.
Tobbtagu algebrai kifejezések szorzatta alakitasa kiemeléssel.
Tobbtag szorzasa egytagl algebrai kifejezéssel.
Képletek atalakitasa.
Egyenletek, egyenldtlenségek, szoveges feladatok megoldasa egyenlettel.

Kijelentés, nyitott mondat, egyenlet, egyenl6t-lenség, azonossag, azonos egyenl6tlenség fogalma.

Egyenletek megoldasa probalgatassal, mérlegelvvel. Az alaphalmaz és az igazsaghalmaz fogalma.

Egyéb terileteken tanult képletek (geometria, racionalis szamok) atalakitasai, a keresett valtozd kifejezése a tobbi
valtoz6 segitségével.



Szoveges feladatok alaptipusai. (Helyiértékkel, szamokkal kapcsolatos, mozgasos, kereséses, egyuttes
munkavégzéses feladatok.)

Tortek tizedestort alakja, tizedestort tort alakja. (Végtelen szakaszos tizedestort felirasa Balakban.)
q

Szamok négyzetgyokének meghatarozasa tablazattal, zsebszamolégéppel.
Tdbbtagu algebrai kifejezés szorzasa tébbtagu kifejezéssel.

Nevezetes azonossagok.

Algebrai tortek értelmezési tartomanyanak meghatarozasa.

OssZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Linearis fuggvények:

Hozzarendelés, fliggvény.

Az y=ax ésaz y=ax+b alaku lineéris fuggvények értelmezése, dbrazoldsuk koordinata-rendszerben.
Linearis egyenletek megoldasa grafikusan.
Nem linearis fliggvények:

Az y=x? értelmezése, abrazolasa értéktabla-zattal, vizsgalata. (Ertelmezési tartomany, érték-készlet, novekedés,
csokkenés, szélsoérték).
Az y =|x| fiiggvény értelmezése, abrazolasa értéktablazattal, vizsgalata.

Az y= x? és y = |x| fiiggvények néhany nagyon egyszerl transzformacioja, s ezeknek az dbrdzolasa.

Az y == flggvény értelmezése, dbrazolasa értéktablazatal.
X

Sorozatok:

A sorozat, mint figgvény. A sorozatok fogalma.
A meértani sorozat.
Kibdévitett anyag: 5 6ra (vagy semmi)

A nemlinearis fuggvények néhany transzformacidja, ezek értelmezése.
Az y= Vx fiiggvény értelmezése, abrazolasa értéktablazattal.
A szdmtani és a mértani sorozat n-edik eleme, az elsé n elem Gsszege.

GEOMETRIA

Sikidomok, testek:

(A koréban tanult ismeretek ismétlése, rendszerezése, elmélyitése, bovitése.)

Térelemek; térelemek kdlcsonds helyzete.

Sikidomok csoportositasa.

A haromszdgek; csoportositasuk, oldalaik és szdgeik szerint; a haromszdg magassaga, terilete, keriilete.

A haromszog egyenlétlenség.

Haromszogek szerkesztése.

Pitagorasz tétele, a tétel alkalmazasa szamitasokban.

A négyszogek; halmazabrajuk, specialis négyszogek. (trapéz, hlrtrapéz, paralelogramma, deltoid)

A haromszogek, a négyszdgek, a sokszdgek belsd és kiils6 szogeinek Gsszegére vonatkozd osszefiiggések.

A tanult négyszogek keriilete, tertilete.

Négyszogek szerkesztése.

A testek csoportositasa.

A hasabok tulajdonsagai, felszinik, térfogatuk.

A gula, a kap, a gémb tulajdonsagai.

Meértékek, mértékegységek, mértékvaltasok. (Hosszlisag, teriilet, térfogat, {irtartalom, tomeg.)
Transzformaciok:

(A koraban tanult ismeretek ismétlése, rendszerezése, elmélyitése, bévitése.)

Az egybevagosag fogalma.

A tengelyes tiikrozés és a kdzéppontos tlikrézés tulajdonsagai.

A tengelyes tilkrozés és a kdzéppontos tilkrozés tulajdonsagainak felhasznalasa szerkesztések-ben, szamitasokban,
bizonyitasokban.

Az eltolas fogalma, a vektor, mint iranyitott szakasz.

Két vektor 0sszege, kiilonbsége.

Adott pont, szakasz, haromszdg adott vektorral valo eltoltjanak megszerkesztése.

A forgatas fogalma. Az iranyitott sz6g, mint vektor.

A hasonldsag fogalma.



A kdzéppontos kicsinyités és nagyitas fogalma, tulajdonsagai.

Szerkesztések a transzformaciok tulajdonsagainak felhasznalasaval.

Az eltolés, a forgatds és a kozéppontos Kicsinyités, nagyitds felhasznalasa szerkesztésekben, szamitasokban,
bizonyitasokban.

Thalesz tétele.

Hasonlé sikidomok kertiletének, teriiletének aranya.

Hasonlo testek térfogatanak aranya.

A haromszdgek nevezetes vonalai, pontjai.

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Eseményrendszerek, kisérletek.

Gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség.

Atlagok, kozepek meghatarozasa adott adathalmazb6l (szamtani kozép, median, modusz).
Adathalmazhoz grafikonok készitése, grafikonok elemzése.

A.) A tovabbhaladas feltételei

Szamtan, algebra:

Ismerjék a racionalis szam fogalmat. Tudjak, hogy két egész szam hanyadosaként felirhaté szamokrél van szo.
Tudjék a racionélis szdmok halmazan a négy alapmiiveletet elvégezni.
Ismerjék a milveletek helyes sorrendjét, tudatosan hasznaljak a zardjeleket.
Ismerjék a hatvany fogalmat, tudjak a hatvanyozasra vonatkoz6 azonossagokat konkrét esetekben alkalmazni.
Tudjék kiszamitani két szdm aranyat.
Tudjanak egyenes és forditott aranyossagi, illetve szazalékszamitasi feladatokat (szovegest is) kovetkeztetéssel
megoldani.
Készség szintjén tudjak a tanult mértékegységeket, s tudjak azokat atvaltani, a tanult ismereteket sz6veges
feladatokban alkalmazni.
Tudjak egyszer(i algebrai kifejezések helyettesitési értékét kiszamitani.
Tudjanak egyszerii algebrai kifejezéseket Gsszevonni.
Tudjanak egyismeretlenes lineéris egyenletet megoldani prébalgatéassal, vagy mérlegelvvel.
Tudjanak egyszerti szoveges feladatot megoldani kdvetkeztetéssel vagy egyenlettel.

Osszefuiggések, fliggvények, sorozatok:

Tudjak a linearis fiiggvényeket (ezen belil az egyenes aranyossagot) koordinata-rendszerben abrazolni
(értéktablazattal).
Tudjanak grafikonrdl értékparokat leolvasni, grafikont elemezni.
Tudjék néhany elemével adott szdmtani és mértani sorozat elemeinek felsorolasat folytatni.
Geometria:

Tudjék a haromszogeket, a négyszogeket csoportositani tulajdonséagaik szerint.
Tudjék a trapéz, a paralelogramma, a rombusz, a deltoid, a téglalap, a négyzet tulajdonsagait felsorolni.
Tudjanak haromszdget, paralelogrammat, rombuszt, téglalapot, négyzetet szerkeszteni. (Alapszerkesztések)
Tudjék a tanult haromszogek, négyszdgek keriletét, terliletét meghatéarozni.
Tudjak a haromszdg és négyszog alapu egyenes hasabok felszinét és térfogatat kiszamitani.
Ismerjék az egybevagosag fogalmat.
Tudjak a tengelyes és a kozéppontos tiikrozés tulajdonsagait felsorolni.
Ismerjék az eltolas fogalmat. Tudjanak pontot, szakaszt eltolni.
Legyenek tisztaban a vektor fogalmaval.
Ismerjék fel abrak kicsinyitett és nagyitott képeit.
Ismerjék Pitagorasz tételét. Tudjak derékszogli haromszogek ismeretlen oldalait kiszdmitani a masik kettd
ismeretében.
Valosziniiség, statisztika:

Tudjanak valoszintiségi kisérleteket végrehajtani.

Tudjék a relativ gyakorisag fogalmat, tudjak események relativ gyakorisagat meghatarozni.
Tudjak a leggyakoribb és a kdzéps6 elemet meghatérozni adott adathalmazhol.

Tudjanak adathalmazhoz grafikont késziteni, grafikont elemezni.



B.) Atlagos vagy annal magasabb szintii kovetelmények
Az A)-ban irtakon tul:
Szamtan, algebra:

Ismerjék a 0 és a negativ egész kitevéju hatvanyok fogalmat.

Tudjék tortek és tizedestortek pozitiv egész Kitevéjii hatvanyait meghatarozni.
Tudjanak normalalakban adott szamokkal miiveleteket végezni.

Tudjak a 0 és az 1 k6z¢ es6 szdm normalalakjat felirni.

Tudjanak 6sszeget szorzatta alakitani kiemeléssel.

Tudjanak tobbtagot tébbtaggal szorozni.

Tudjak az (a+b)?, az (a—b)?, az (a+b)a—b)-re vonatkozé dsszefiiggéseket.

Tudjak szamok négyzetét, illetve négyzetgyokét meghatarozni tablazattal és zsebszamoldgéppel.
Ismerjék az algebrai egészek és az algebrai tortek fogalmat.

Tudjak algebrai tortek értelmezési tartomanyat meghatarozni.

Tudjanak Osszetett szoveges feladatokat megoldani kovetkeztetéssel vagy egyenlettel.
Osszefuiggések, fliggvények, sorozatok:

e Tudjanak linearis egyenleteket, egyenldtlenségeket grafikusan megoldani.
o Ismerjék az y=x?, y=|x|, y=l fuggvények tulajdonsagait, tudjak ezeket abrazolni koordinata-
X
rendszerben.( értéktabazattal )

e Ismerjékaz y= Jx fliggvény fogalmat, tudjak abrazolni értéktablazattal.

e Tudjak meghatarozni az adott szabalyd szamtani és mértani sorozat elemeit, adott elemekhez tudjanak
szabalyt talalni.
Geometria:

o Ismerjék a sokszdgek belso és kiilso szogeinek dsszegére vonatkozo Gsszefiiggést.

e Ismerjék a gula, a kup és a gdmb tulajdonsagait.

e Ismerjék és tudjak alkalmazni az egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagait (alakzattartas, szdgtartas,

kériljarasi irany).

e Tudjék a tanult transzforméacidk tulajdonséagait szerkesztésekben, szamitasos és bizonyitasos feladatokban
alkalmazni.
Tudjék két vektor 6sszegét, kiilonbségét megrajzolni.
Tudjanak haromszdget, négyszoget, kort tengelyesen és kdzéppontosan tiikrézni, adott vektorral eltolni.
Ismerjék a forgatas fogalmat, tulajdonsagait.
Tudjanak kdzéppontos kicsinyitést, nagyitast végrehajtani, szerkesztésben, szamitasban felhasznalni.
Ismerjék Thalesz tételét.
Tudjék hasonl6 sikidomok keriiletének, teriletének, illetve hasonl6 testek térfogatanak aranyait.
Ismerjék — az abraba tudjék berajzolni — a haromszdgek nevezetes pontjait, vonalait, tudjak a rajuk
vonatkozé Osszefliggéseket.

Valosziniiségszamitas, statisztika:

Ismerjék a valosziniiség fogalmat és kapcsolatat a relativ gyakorisaggal.
Tudjanak konkrét eseményrendszerben valdszinliségeket meghatarozni.
A magasabb évfolyamba lépés feltételei

Mivel a magasabb évfolyamba lépés itt iskolavaltast is jelent fontos, hogy olyan alapismeretekkel
rendelkezzenek a tanulok, amire a kdzépiskolaban épiteni lehet.
Ezért a magasabb évfolyamba Iépés feltételei megegyeznek az A)-ban irt feltételekkel annyi megszoritassal,
hogy az alapmiiveleteket a racionélis szamok halmazan, és a mértékegységeket készség szintjén kell tudniuk
a tanuldknak, tovabba tudniuk kell az alapszerkesztéseket, valamint a transzformaciéknal tanultakat
alkalmazni a szerkesztésekben, szamitasokban, bizonyitasokban. A linearis egyenletek megoldasat
(mérlegelvvel, grafikusan), a tanult sikidomok, testek keruletének, teriletének, felszinének, térfogatanak
meghatarozasat is készség szintjén varjuk el a tovabbtanul6ktol.

Ertékelés
Folyamatosan szOban és irasban. Legaldbb 6 témazar6 megiratésa sziikséges. (Lasd a Hajdu Séndor
szerkesztette tankonyvesalad mérdlapjait.)
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