MATEMATIKA TANTERV
5-8. évfolyam

Célok és feladatok:

A matematikatanitas célja és ennek kapcsan feladata: megismertetni a tanuldékat az 6ket kortlvevd
konkrét koérnyezet mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozni a korszeri, alkalmazasra képes
matematikai miveltséguket, fejleszteni a gondolkodasukat, az életkornak megfelel szinten biztositani a
tobbi tantargy tanulasahoz, a mindennapok gyakorlatahoz szikséges matematikai ismereteket és
eszkozoket.

A matematikaval val6 foglalkozas fejlessze a tapasztalatbdl kiinduld 6nallo ismeretszerzést, alakitsa ki az
onallé gondolkodas igényét, ismertesse meg a problémamegoldas 6romét és szolgalja a pozitiv
személyiségjegyek kialakulasat.

Torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsaganak biztositasara, énallésaganak fejlesztésére, a pontos és
kitart6 munkara, valé nevelésre, a realis Onbizalom, az akaraterd, az igényes kommunikacio kialakitasara,
a gondolatok érvekkel val6 alatamasztasanak fejlesztésére.

Az 5. osztalyba Iépéskor nagyobb szerepet kap az ismétlésre épiilé rendszerezés. Kilonos figyelmet kell
forditani a fogalmak kialakitasara, elmélyitésére, s ez nem nélkilozheti a szines tevékenységeket,
valtozatos cselekvéseket. A kisérletezés, a jaték szerepe nem sziinhet meg a felsds évfolyamokon sem. A
fentiek, és az életkori sajatossagok figyelembevétele indokolja, hogy a felsé tagozat elsd két évfolyaman
tananyagban és idéraforditasban is Iényegesen nagyobb szerepet kap a szamtan-algebra témakor, mint a
tovabbi két évfolyamon. A megfelel6en kialakitott szamfogalom, a bévilé szamkorben végzett miiveletek
értése és begyakorlottsaga, vagyis a szamlalasi és a szamolasi kompetencia biztonsagos megalapozasa
feltétele a tovabbi eredményes munkanak.

Az altalanos iskola felsd tagozatan egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodas fejlesztése, a
problémamegoldas mellett az igazolasok keresése, egyszerlibb kdvetkeztetések megértése, észrevétele,
onallé megfogalmazasa.

Kil6nboz6 teriletekrdl érkezd, mas és mas modon megfogalmazott informaciok 6nalld értelmezésével és
az ismeretek meg tanulasaval fokozatosan el kell sajatitani - és alkalmazni is tudni kell - a deduktiv Gt
egyszeribb, legelemibb formait. Ek6zben nem csodkken az induktiv Ut jelentésége sem a fels6 tagozaton.
Mikézben ebben a szakaszban a matematikai ismeretek egy része absztraktabba valik, addig jelentds
résziik tovabbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolédik. Eppen ezért hangsulyt kell helyezni a
sokszin( tevékenységre, a tapasztalatok tudatositdsara, kulénb6zé médokon valo rogzitésére,
értelmezésére, rendszerezésére, Osszefiiggések keresésére. A matematika tanitasanak-tanulasanak a
fels® tagozaton is jellemzéje a felfedeztetés, a probléma felvetésétdl a megoldasig vezeté — néha
tévedésektdl sem mentes — Utnak az egyre 6nallobb bejarasa.

Nagy jelentéséget tulajdonitunk a kovetkeztetésre épilé problémamegoldasnak, az egyszeri
algoritmusok kialakitasanak, kdvetésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezziik, majd erre
épitve - az életkori sajatossagok figyelembevételével - altalanositunk.

A tanulasi folyamatnak legyen jellemz&je a fokozatos absztrahalas mellett a gyakori konkretizélas, az
altalanositas mellett a specializalas.

A matematika — a lehet8ségekhez igazodva — tamogassa az elektronikus eszk6zok (zsebszamoldgép,
grafikus kalkulator, szamitogép, internet, stb.) informaciéhordozok célszerlii felhasznalasanak
megismerését, alkalmazasukat az ismeretszerzésben, a problémak megoldasanak egyszeriisitésében,
vagyis jaruljon hozza a digitalis kompetencia megerdsitéséhez.

Az altalanos iskolai matematikai nevelés adjon biztos alapot a kézépfoku tanulmanyok folytatasahoz.

Az 5. és 6. évfolyamon a rendelkezésre all6 id6keret 25 szazalékat nem szakrendszer(i oktatas keretében
hasznaljuk fel. Ennek konkrét megvalésitasi médjat alabb leirjuk.

Fejlesztési kovetelmények

A matematikai nevelés fontos terepe a kulcskompetenciak kialakitasanak. A problémamegoldé, a kritikai,
a dontési, a szabalykovetd, a Iényegkiemeld, valamint az informacié komplex kezelésének kompetenciai
beépiilnek minden matematikai tevékenységbe. A j6 moddszerekkel torténd matematika-tanitas a
kommunikacios képesség fejlesztése mellett az egyltimiikddési képességet is fejleszti.



A matematika tanterv tananyagtartalma biztositja, hogy a NAT kiemelt fejlesztési feladatai tanitasunkban
megjelenjenek: kilonb6zé alkalmazdsokban, matematikatorténeti érdekességekhez kapcsolddva,
projektfeladatok kapcsan a természettudomanyos kompetencia, a gazdasagi kérdésekben vald
tajékozodas képessége, kdrnyezeti nevelés, a hon-és népismeret, az Eurépahoz és a nagyvilaghoz, valo
kapcsolddas szemlélete fejlédik.

A tanuldk jelentés hanyada e négyéves id6szak soran jut el a konkréttdl az elvontabb gondolkodashoz. Ez
a fejlédési folyamat alapvetéen befolyasolja a fejlesztéshez kapcsolddéd kévetelmények meghatarozasat.
Az elsajatitott matematikai fogalmak, ismeretek alkalmazasa.

A matematikai szemlélet fejlesztése.

Az id6szak els§ részében a szamtan-algebra témakérben a gyakorlati tevékenységekkel alakitjuk a
szamfogalmat, majd az egyre bovilé szamkérben dolgozunk.

Az alapmliveletek koérében toreksziink az egyre biztosabb miveletfogalom kialakitasara, a szamolasi
készség tovabbfejlesztésére. Az Ujonnan bevezetett miiveletek megértéséhez, elvégzéséhez,
gyakorlasahoz kiilonb6z6 zsebszamoldgépet is hasznalhatunk.

A matematika elemi fogalmait, Osszefiiggéseit mas tantargyakban és a mindennapi életben is
alkalmazzuk.

A valtoz6 mennyiségek kozo6tti kapcsolatok vizsgalataval fejlesztjik a fliggvény-szemléletet,
megismerkedink a gyakorlatban el6fordulé egyszer(i fliggvényekkel, grafikonokkal.

Geometriaban eszk6zok felhasznalasaval fejlesszik a sikban valo tajékozdédast és a térszemléletet.
Tevékenységgel juttatiuk el a tanuldkat az egyszer(i geometriai transzformacidk megismeréséhez,
hasznalatahoz. Ennek segitségével alakithaté ki a késébbiekben a dinamikus geometriai szemlélet.

A matematika tanitasaban a matematikai logika bizonyos elemeit (,és”, ,vagy”’, ,nem”, ,minden”, ,van
olyan”) tudatosan hasznaljuk. Az id6szak vége felé egyszer( sejtések igazolasakor ill. cafolasakor a ,ha
... akkor” tipusu koévetkeztetések is belépnek tanitasunkba.

Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus gondolkodasban

Nagy sulyt fektetlink a szovegérté képesség fejlesztésére, szoveg alapjan nyitott mondatok felirasara, s
ezek (modszeres) probalkozassal, kovetkeztetéssel majd algebrai Uton to6rténd megoldasara. A
késébbiekben matematikai szbvegek értelmezésével, elemzésével segitjuk a diszkusszios képesség
fejlesztését, a tobbféle megoldas keresését.

A modellalkotas a matematizalas fontos eszkoze, segitséget nyujt a problémak megoldasahoz.

Kellé figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére. igy
érjuk el, hogy a szemléletesen kialakitott kertlet, terllet, felszin, térfogat fogalmakat, szamitasi médjukat
a tanuldk alkalmazzak a gyakorlatban.

Kulonb6z6 feladatok segitségével érttetjik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill. olyanok,
amelyeknek bekdvetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a valdszinliség szemléletes fogalmat.

Az egyes témdakban szerepeltetett kilonbdz6 nehézségl problémak természetesen nyuljtiak a
differencialas lehetéségét.

Az informacios és a kommunikacids kompetenciak fejlesztése

Az elsajatitott megismerési médszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A matematikai ismeretszerzésben hosszu ideig nagy szerepet jatszik az induktiv modszer, de e tanitasi
id6szakban is mutatunk mar néhany Iépéses bizonyitast, deduktiv kovetkeztetést is.

Fontos, hogy ne csak a matematikabdl, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink allitasokat,
melyeknek igaz vagy hamis voltat a tanuldkkal egyutt elemezzik. lly modon juttatjuk el 6ket sejtések és
szabalyszer(iségek megfogalmazasahoz.

A kulénboz6 feladatokban a tanuldk altal végeztetett csoportositas, osztalyozas, sorbarendezés, a
bizonyos feltételeknek eleget tevé elemek, kivalasztasa fejleszti a matematika kulénb6z6é teriletein és
mas témakdrokben is fontos halmazszemléletet.

A kulonbézé feladatokhoz készitett abrak, egyszerli grafok segitségével megérttetjik a tanuldkkal a
modellek alkalmazasanak szerepét.

Kezdettél fogva adatok gydjtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhany l|épéses elemi
algoritmusok alkalmazasaval kifejlesztjik az adatsokasagok elemzésének, jellemzésének, abrazolasanak
képességét, a statisztika legalapvetébb elemeinek megismerését. Mindezzel elérjik, hogy a tanulok
képesek lesznek néhany lépéses algoritmusokat onalldan is késziteni.



A tankdnyvek, feladatgyijtemények, statisztikai-zsebkényv, majd lexikonok, kisenciklopédiak hasznalatara
meg kell tanitanunk diakjainkat. Lehet8ség szerint multimédias eszkdzdkkel is ismertessik meg a
tanuldkat. Ezek interaktiv moédon vald hasznalata aktivizalja a tanuldkat, segiti a tanulasukat, fejleszti a
matematikai szemléletiiket. Pozitiv motivacioval felkelthetjik érdeklédésiiket a matematikai érdekességek,
a matematika torténete irant. Felhivhatjuk a figyelmet néhany magyar ill. mas nemzetiségli neves
matematikus életére és munkassagara példaul a tanitott anyaghoz kapcsolédéan.

Helyes tanulasi szokasok fejlesztése

A tanuldkat hozzaszoktatjuk, hogy szamitasok, mérések elbtt becsléseket végezzenek, s a
feladatmegoldasok helyességét ellenérizzék. Az elébb felsoroltak s a gyakorlati szamitasoknal
elkerulhetetlen kerekités alkalmazasaval is el kell érniink, hogy a tanuldk realis eredményeket fogadjanak
el.

Hozzaszoktatjuk a tanulokat, hogy a feladatok megoldasa elétt megoldasi tervet, egyes esetekben
vazlatrajzot készitsenek. El kell érniink, hogy a megoldast le is tudjak irni. A leiras szabatossagara, a
Iényeg kiemelésére tanitjuk a tanuldkat az altalanos iskola utolsé éveiben.

A matematikadrakon, a feladatmegoldasokban az életkornak megfeleléen elvarhaté pontossaggal
hasznaltatjuk az anyanyelvet ill. a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitjik a jelolésrendszert.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megelézi azok definialasat. Az altalanos iskola felsébb
évfolyamain a tanult definiciok alkalmazasara is sor kerll. Kilénb6z6 eljarasok, s egyes tételek
eszkozként valo felhasznalasat feladatmegoldasban fontos fejlesztési tertiletnek tekintjiik.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikacié allando fejlesztése folyamatos feladatunk.

A tanitas soran hasznalt tankdnyvek:
A Miszaki Klényvkiadé’ ) ) ) o
DR. CZEGLEDY ISTVAN, DR. HAJDU SANDOR, NOVAK LASZLONE : Matematika tankonyvcsalad

Oraszamok

A 7. és a 8. évfolyamon, a kerettanterv alapjan a kételezé érakeretbdl heti 3 tanérat és kiegészitdé
Orakeretbdl heti +1 tandrat, 6sszesen heti 4 tanérat biztositunk szakrendszerii oktatas keretében.

Az aktualis feladatok megoldasara, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra, felvételi felkészitére heti 1-1
orat biztositunk minden osztalyban.

5. osztaly (6. osztaly 7. osztaly (8. osztaly

Szakrendszer( oktatas 2 ora/hét 2 ora/hét 4 6ra/hét |4 ora/hét
Eves draszam 74 ora 74 ora 148 6ra | 148 6ra
Nem matematika 2 ora/hét 2 ora/hét
szakrendszer( E . . 74 6 74 6
oktatas ves oraszam ora ora

Felzarkoztatas, 1 6ra/ hét 1 6ra/ hét 1 6ra/ hét (1 6ra/hét

tehetséggondozas

Az 5. és a 6. osztalyban a kerettanterv alapjan a kotelezd orakeretbol biztositunk heti 2 tanorat szakrendszerii oktatas
keretében.

Az 5. évfolyamon a kotelezo orakeretbdl 1 és kiegészité orakeretbol osztalyonként és hetenként 1 6raban nem
szakrendszerii oktatast biztositunk.

A 6. évfolyamon a kiegészitd orakeretbdl osztalyonként és hetenként 2-2 6raban nem szakrendszerti oktatast
biztositunk.

A 7. és a 8. osztalyban a kerettanterv alapjan a kdtelez6 drakeretbdl biztositunk heti 3 tanorat és kiegészitd
orakeretbdl osztalyonként és hetenként 1-1 6raban szakrendszert oktatas keretében.

Az aktuadlis feladatok megoldasara, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra, felvételi felkészitére heti 1-1 orat



biztositunk minden osztalyban.
Kiemelt fejlesztési iranyok a nem szakrendszeri oktatas keretében:

Az elemi szamolasi készség Osszefoglald megnevezés alatt a szamiras készségét, a
mértékegység-valtas és a négy alapmiivelet 100-as szdmkorbeli készségeit értelmezziik. A
felmérés eredményei lehetdve teszik az elemi szdmolasi készség elsajatitasi szintjének értékelését
a 4. évfolyam végén.

Az elemi rendszerezé képesség, az elemi kombinativ képesség (annak elemi irasbeli szintje)
iskolai adatai szintén segithetik az iskolai fejlesztémunka iranyainak kijelolését az egyes tanuloik
vonatkozasban.

A helyi tanterveknek az 5-6. évfolyamos nem szakrendszerii oktatasszervezés okan torténd
atdolgozasakor kiemelt figyelmet forditunk az aldbbiakra:

o az 0nallod tanulés, a jegyzetelési technikak tanitasara, (folyamatos, beépiil a teljes
tananyagba)

e az informacidszerzés-, és feldolgozas (forrasbol tajékozodas, szelektalas, rendszerezés,
felhasznalas, j kontextusban alkalmazés) képességének fejlesztésére,

o a kommunikacids képességek (Pl: miifajok ismerete, értése, nyelvhelyessége, helyesirasa,
alkotdsa hétkoznapi helyzetekben) erdsitésére, (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)

o aszocialis kompetencidk fejlesztésére, (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)

e atérbeli, id6beli, mennyiségi viszonyokban vald pontosabb tajékozddasra, (geometria,
mérés témakor)

e az5.¢és 6. évfolyamokon kialakitand6 tanuldsszervezés soran a modszertani kulttra, azon
beliil a "tanit6i" és a "tanari" modszerek aranya fontos kérdés.

Javaslatok a matematika tantargyhoz a nem szakrendszerii oktatashoz

Matematikabol a kezdd szakasz feladata az alapvetd matematikai ismeretek elsajatitasa, a
problémamentes tovabbhaladés biztositasa a oktatas keretében. Az alapozéas a matematika kiemelt
témakoreiben az ismeretek koncentrikus és spiralis boviilését segiti eld. Ezért kiemelten indokolt
kezelni kezeljiik azokat a tanitéasi tartalmakat, amelyekre a kovetkezo iskolaszakasz tananyaga
épiil:

o atermészetes szam fogalmat gazdag tartalommal indokolt kiépiteni a tizezres
szamkorben,

» indokolt segiteni a biztonsdgos eligazodast a tizes szdmrendszerben,

o indokolt kidolgozni és fejleszteni a biztonsagos szam- és miiveletfogalomra épiild
szamolasi készségeket,

o formalni kell a sik- és térbeli tajékozodasi képességet,

o alakzatok megismerésével, formai és mennyiségi tulajdonsagok felismerésével, egyszerti
transzforméciokkal kell alakitani a geometriai szemléletet,

o tapasztalati figgvények és sorozatok vizsgalataval, dbrazolasaval segiteni indokolt a
problémalatast, a probléma-megoldasi képesség fejlodését,

o valoszinliség szamitasat fejlesztd jatékokkal, megfigyelésekkel, kisérletekkel a
valdsziniiségi szemléletet indokolt lehet megalapozni,

o konkrét szituaciokkal, példakkal indokolt alakitani a tanulok szemléletét a valosag és a
matematikai modell kapcsolatarol.



Az 6todik évfolyamon a természetes szamok témakorében nagyon fontos tovabba feltarni a
szamfogalombeli hianyossagokat (a szdmok alakja, 6sszehasonlitasa, kerekitése, abrazolasa
szamegyenesen). A miiveletvégzés szintjét, a méréseket és mértékvaltasokat (id6, tomeg,
hosszlsag, tirtartalom). A hianyok potlasara a tanév elsé honapjaiban feltétleniil sziikség lehet,
hogy a szamkor bdvitésére és miiveletek tulajdonsagainak tudatositasara sor kertilhessen.

Szakrendszeri oktatas

A tovabbhaladéashoz sziikséges anyagrészek maradnak csak meg a Szamtan, algebra,
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, Geometria, mérés, Valdsziniiség, statisztika témakorok
tananyagaban. A tobbit kihagyjuk 5. 6. évfolyamon, mert nem lesz ra ido.

5. évfolyam

Gondolkodasi médszerek (folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)

Fejlesztési Tartalom A tovabbhaladas feltételei
feladatok,

tevékenységek

Az elsajatitas A matematika tanulasi médszereinek A gondolkodasi modszerek
képességének megismerése.(olvasott tankdnyvi széveg kdvetelményei a tobbi

fejlesztése.

feldolgozasa, lényeg kiemelése, hazi feladatok
célszerl elkészitési modjai)

témaban konkretizalédnak.

Pozitiv motivacié
kialakitasa.
Kommunikacios
készség fejlesztése.

Kényvtarhasznalat.

A nyelv logikai
elemeinek helyes
hasznalata nem csak
matematikai tartalmu
allitasokban.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések
értelmezése, hasznalata (pl.: egyenl6; kisebb;
nagyobb; tébb; kevesebb; nem; és; vagy;
minden, van olyan).

Valoszinliségi és
statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Konkrét példak a biztos, a lehetséges és a
lehetetlen bemutatasara.

Ert6-elemzé olvasas
fejlesztése,
kapcsolatok
felismerése,
lejegyzése egyszerii
szimbolumokkal.

Valtozatos tartalmu szévegek értelmezése.

Tervezeés, ellen6rzés
igényének
megalapozasa.

Megoldasok megtervezése, eredmények
ellenérzése.

Halmazszemlélet
fejlesztése.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti
rendezése, rendszerezése.

Kombinatorikus
gondolkodas
fejlesztése.

Néhany elem sorba rendezése.




Szamtan, algebra (36 éra)

Fejlesztési
feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Szamfogalom
mélyitése, a szamkor
bbvitése.

Természetes szamok milliés szamkaorben,
egészek, tortek, tizedes tortek.

Negativ szam értelmezése.

Tortek kétféle értelmezése.

Ellentett, abszolutérték.

Alaki érték, helyi érték.

tanult szamok helyes leirasa,
olvasasa, szamegyenesen
valé abrazolasa, két szam
O0sszehasonlitasa.

Kombinatorikus
gondolkodas
fejlesztése szamok

Tizes alapu szamrendszer.
Kettes alapu szamrendszer.

A tizes szamrendszer biztos
ismerete.

kirakasaval.

Miveletfogalom Miveletek széban (fejben) és irasban,
kiterjesztése, szemléltetés szamegyenesen:
mélyitése. - természetes szamok korében: osztok,

Szamolasi készség
fejlesztése a kibdvitett
szamkorben.

tobbszorosok

Onellenérzés
igényének és
képességének a
fejlesztése.

- Osszeadas, kivonas az egészek és a pozitiv
tortek korében;

- szorzas, osztas pozitiv tortek és tizedes tortek
esetében természetes

szamokkal (0 szerepe a szorzasban,
osztasban);

- szorzas, osztas 10-zel, 100-zal, 1000-rel.

Osszeadas, kivonas,
szorzas, kétjegylvel vald
osztas a természetes szamok
kérében.

Egyjegyl nevezdjl pozitiv
tortek (legfeljebb ezredeket
tartalmazé tizedes tortek)
O0sszeadasa és kivonasa két
tag esetén, az eredmény
helyességének ellenbrzése.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség
fejlesztése.

Muveleti sorrend.

Helyes mi{iveleti sorrend
ismerete a négy alapmiivelet
esetén.

Becslési készség
fejlesztése.

Kerekités, becslés, ellenérzés.

Kdvetkeztetési
képesség fejlesztése.
Ert6-elemz6 olvasas,
onallé
problémamegoldé
képesség fejlesztése.

Egyszeri els6foku egyenletek,
egyenlétlenségek megoldasa kdvetkeztetéssel,
lebontogatéssal, ellenérzés behelyettesitéssel.
Aranyos kovetkeztetések (pl.:
szabvanymértékek atvaltasa), egyszerl
szbveges feladatok.

Egyszer( egyenletek,
szbveges feladatok
megoldasa kdvetkeztetéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (6 éra)

Fejlesztési feladatok, | Tartalom A tovabbhaladas feltételei
tevékenységek
Helymeghatarozas, Szamegyenes, szam-intervallumok

adott tulajdonsagu
pontok keresése.

abrazolasa, abrardl valo leolvasasa.




Tajékozdédas a
derékszoégli
koordinatarendszerben.

Helymeghatarozas konkrét gyakorlati
szituaciokban.

A Descartes-féle derékszog
koordinatarendszer.

Konkrét pontok abrazolasa,
pontok koordinatainak
leolvasasa.

Osszefliggés-felismerd
képesség fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok
értelmezése, az abra
alapjan mennyiségek
kbzotti 6sszefliggés
megkeresése,
lejegyzése. Tablazathoz
grafikon, grafikonhoz
tablazat készitése.

A fiiggvényszemlélet
elbkészitése.

Ismert szabaly alapjan
elemek meghatarozasa,
illetve ismert elemek
esetén szabaly(ok)
megfogalmazasa.

T6bb megoldas
keresése.

Egyszer( linearis kapcsolatok tablazata —
abban hianyzé elemek pétlasa ismert vagy
felismert szabaly alapjan -, grafikonja.
Osszeg, kiildnbség, szorzat, hanyados
valtozasai.

Sorozat megadasa a képzés szabalyaval
néhany elemével.

Geometria, mérés (20 6ra)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Térszemlélet
fejlesztése, testek
készitése.

Testek épitése, tulajdonsagaik.

Halmazszemlélet
fejlesztése.
Tulajdonsagok
(pl. szimmetria)
medgfigyelése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok
alapjan.

Kocka, téglatest tulajdonsagai, halgja.
Parhuzamossag, merdlegesség, konvexitas.
Sikidomok, sokszdgek (haromszdgek,
négyszogek) szemléletes fogalma,
tulajdonsagok vizsgalata.

Kérz8, vonalzok helyes
hasznalata, két
vonalzoval
parhuzamosok,
merdlegesek rajzolasa.
Problémamegoldd
képesség fejlesztése
szerkesztésekkel.

Tavolsag szemléletes fogalma, adott
tulajdonsagu pontok keresése.

Kor, gomb szemléletes fogalma, eléfordulasuk
a gyakorlati életben.

Szakasz masolasa, adott
tavolsagok felmérése.

Két ponttdl egyenld
tavolsagra lévé pontok.
Szakaszfelez6
merdleges.)

Felez6merdleges szemléletes fogalma.

A szégméré helyes
hasznalata.

A szbg fogalma, mérése, szdgfajtak.




Tapasztalatgydijtés
kerlilet, tertilet, felszin
és terfogat
szamitasaban.
Szamolasi készség
fejlesztése.
Mérések a
gyakorlatban.
Meérbeszkbzbk
hasznalata.

A becslés
képességének
fejlesztése.

Téglalap (négyzet) kerlilete, terllete; téglatest

(kocka) felszine és térfogata valasztott

egységekkel, szabvanymértékegységekkel.

Szamitasos feladatok.

Szabvanymértékegységek és atvaltasuk:
hosszusag, terllet, térfogat, Grtartalom, id6,

tomeg.

Téglalap (négyzet)
keruletének, terlletének,
kocka felszinének és
térfogatanak kiszamitasa
konkrét esetekben.
Hosszusag és tertlet
szabvanymeértékegységei és
egyszer(ibb atvaltasok
konkrét gyakorlati
feladatokban. A térfogat,
Urtartalom, id6, tdmeg
mértékegységei.

Valo6szinliség, statisztika

(4 ora)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

A valdsziniiségi és
statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A medfigyel6képesség,
elemzd képesség
fejlesztése.

Valdszinliségi jatékok és kisérletek.
Adatok tervszer( gy(jtése, rendezése.
Oszlopdiagram készitése.

Egyszer( grafikonok értelmezése,
elemzése.

Konkrét feladatok kapcsan a
biztos és a lehetetlen
esemeények felismerése.

A szamolasi készség
fejlesztése.

Atlagszamitas néhany adat esetén.

Két szam szadmtani kdzepének
(atlaganak) meghatarozasa.

6. évfolyam

Gondolkodasi moédszerek (Folyamatos, beépiil a teljes tananyagba)

Fejlesztési feladatok, | Tartalom A tovabbhaladas feltételei
tevékenységek

Az elsajatitas A matematika tanuldsi médszereinek | A gondolkodasi médszerek
képességének tovabbfejlesztése. koévetelményei a tébbi témakdrben

fejlesztése.

Pozitiv motivacio
kialakitasa.
Kommunikaciés készség
fejlesztése.

Matematikatorténeti érdekességek.
Kényvtarhasznélat, informatikai
eszkdzok igénybevétele.

konkretizalddnak.

A nyelv logikai elemeinek
helyes hasznalata.

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz
szukséges kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl.: egyenl6; kisebb;
nagyobb; tdbb; kevesebb; legalabb;
legfeljebb; nem; és; vagy; minden,
van olyan).

Valoszinliségi és
statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Konkrét példak a biztos, a
lehetséges és a lehetetlen
bemutatasara




Szévegértelmez6 és
szdvegalkotd képesség
fejlesztése.

Mindennapi tapasztalatok
alapjan matematikai
modell alkotasa.

Valtozatos tartalmu szévegek Egyszer(i, matematikailag is
értelmezése, készitése. értelmezhetd hétkdznapi szituaciok

megfogalmazasa széban és irasban.

Tervezeés, ellen6rzés
igényének kialakitasa.
Halmazszemlélet
fejlesztése.
Kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellenérzése.

Konkrét dolgok adott szempont(ok)
szerinti rendezése, rendszerezése.
Néhany elem kivalasztasa, elemek
sorba rendezése kulonféle

Lehetbségek modszerekkel.

rendszerezett felsorolasa.

Szamtan, algebra (36 éra)

Fejlesztési feladatok, tevékenységek Tartalom A tovabbhaladas

feltételei

A miveletfogalom mélyitése, kiterjesztése. A raciondlis szamok. Tort, tizedestort, negativ

A szamolasi készség fejlesztése gyakorlati A szamok reciprokanak | szam fogalma.

feladatokon keresztiil is. fogalma. Pozitiv tértek szorzasa
Miveletek racionalis és osztasa pozitiv
szamkorben: egésszel.
- szorzas, osztas
torttel, tizedestorttel;
- alapmiveletek
negativ szamokkal.
Miveleti tulajdonsagok,
a helyes miveleti
sorrend.

A becslési készség fejlesztése. Becslés a tortek
kérében is.
10 egész kitevdjl
hatvanyai és
hasznalatuk
atvaltasoknal.

A bizonyitasi igény felkeltése. Egyszer(i oszthatésagi | 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-

szabalyok (2-vel, 5-tel,
10-zel, 4-gyel, 25-tel,
100-zal).

zal val6 oszthatdsag.

Racionalis szamok tébbféle megjelenitése, tébbféle | Két szam kdz0s 0sztoi,

leirasa. kdz0s tobbszoroseik.

Tortek egyszerisitése,

bévitése.
Egyenes és forditott aranyossag felismerése Egyenes és, forditott A mindennapi életben
gyakorlati jellegli feladatokban és a aranyossag. felmerul6 egyszerd,
természettudomanyos targyakban. A szazalék fogalma, konkrét aranyossagi

alap, szazaléklab,
szazalékértek
Egyszerl
szazalékszamitas
aranyos

feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.




A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

kovetkeztetéssel.

Els6foku egy-ismeretlenes egyenletek,
egyenlétlenségek megoldasa.
A megoldasok abrazolasa szamegyenesen.

Egyszer( elséfoku egy-
ismeretlenes
egyenletek megoldasa
szabadon valaszthaté

mdbdszerrel.
Ellendrzési igény kialakitasa. Szdveges feladatok
megoldasa.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (6 6ra)
Fejlesztési feladatok, Tartalom A tovabbhaladas feltételei
tevékenységek
A gyakorlati életbdl vett egyszerii | Valtozé mennyiségek kdzotti Biztos tajékozddas a
példakban a kapcsolatok kapcsolatok, abrazolasuk derékszogl
felismerése, lejegyzése, derékszdgl koordinatarendszerben. | koordinatarendszerben.
abrézolasa. Példak elséfoku fliggvényekre.
A fuggvényszemlélet fejlesztése. | Példak konkrét sorozatokra. ,




Geometria, mérés (20 6ra)

Fejlesztési Tartalom A tovabbhaladas feltételei

feladatok,

tevékenységek

Sik és Alakzatok sikban, térben. A pont, egyenes, szakasz fogalmanak helyes

térszemlélet
fejlesztése.

hasznalata.

A szimmetria Példak egyszeri
felismerése a transzformaciokra.
természetben,
mivészetben.
Ismert alakzatok | A tengelyes tukrozés. Pont tengelyes tikorképének
tengelyes Tengelyesen szimmetrikus megszerkesztése.
tliikbrképének alakzatok.
megszerkesztése.
Koérzé, vonalzé és | Haromszogek, négyszogek Parhuzamos és merdleges egyenesek
a sz6gméré elemi tulajdonsagai és specialis | eléallitasa, szdgmasolas, szakaszfelez6
hasznalata. fajtai. meréleges szerkesztése.
Megoldasi terv A kor, korrel kapcsolatos
készitése. fogalmak.
Szogmasolas, szogfelezés.
Téglalapok szerkesztése.
Adott egyenesre meréleges
szerkesztése.
Mérések, Sokszogek kertlete. Haromszogek, négyszdgek kertletének
Szamitasok a kiszamitasa.
boviilt
szamkorben.

A térszemlélet
fejlesztése térbeli
analégiak
keresésével.

Testek épitése.
Téglatestek haldja, felszine,
térfogata.

Téglatest felszine és térfogata konkrét
esetekben.

A térfogat és Urtartalom mértékegységeinek
atvaltasa.

Valészinliség, statisztika (4 6ra)

Fejlesztési
feladatok,

tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Valoszinliségi és

statisztikai szemlélet

fejlesztése.

Valoszinliségi jatékok és
kisérletek.

Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a
lehetetlen események felismerése.

Rendszerszemlélet

fejlesztése.

Megfigyel6képesség, | Kérdiagram.

elemzd képesség
fejlesztése.
Adatok gylijtése
kbrnyezetiinkbdl.

Adatok tervszeri
gy(Ujtése, rendezése.

Adatok értelmezése,
jellemzése, abrazolasa
(példaul a leggyakoribb
adat, szélsé adatok).

Szamolasi készség

fejlesztése.

Atlagszamitas néhany
adat esetén.

Néhany szam szamtani kdzepének (atlaganak)
meghatarozasa.

7. évfolyam




Gondolkodasi médszerek (3 éra + folyamatosan beépiil a teljes tananyagba)

Fejlesztési Tartalom A tovabbhaladas feltételei
feladatok,

tevékenységek

Pozitiv motivacio Matematikatorténeti érdekességek a

kialakitasa. tananyaghoz kapcsolva.

Kommunikaciés Kdényvtar és elektronikus eszk6zok

készségek felhasznalasa informaciok

fejlesztése.

gyljtésére, feldolgozasara.

A nyelv logikai Az “és”, “vagy”, “ha”, ...akkor”, “nem”, | Gondolatok (allitasok, feltételezések,
elemeinek helyes “van olyan”, “minden” kifejezések valasztasok, stb.) vilagos, érthetd
hasznalata. jelentése. szobeli és irasbeli kozlése.
Egyszert Egyszerl allitdsok igazsaganak

(,minden”, ,van
olyan” tipusu)
allitasok igazolasa,
cafolata konkrét
példak kapcsan.

eldodntése.

A halmazszemlélet
fejlesztése.

Példak konkrét halmazokra:
részhalmaz, kiegészité halmaz, unio,
metszet.

Szévegelemzés,
leforditas a
matematika
nyelvére,
ellenbrzés.

Szdveges feladatok megoldasa.

A kombinatorikus
gondolkodas
fejlesztése.
Tapasztalatszerzés
az osszes eset
rendszerezett
felsorolasaban.

Valtozatos kombinatorikai feladatok
megoldasa kulénféle médszerekkel.
Sorbarendezés, kivalasztas néhany
elem esetén.

Sorbarendezés, kivalasztas legfeljebb
4 elem esetén.

Szamtan, algebra (33 éra)

Fejlesztési Tartalom A tovabbhaladas feltételei
feladatok,

tevékenységek

Miiveletek Mdiveletek a racionalis szamok Alapmiiveletek helyes elvégzése kis
gyakorlasa a kérében (rendszerezés). abszolutérték egészek, tortek,
racionalis tizedestortek korében egyszer(i
szamkorben. esetekben.

Zsebszamoldgépek

hasznalata.

A bizonyitasi igény
fejlesztése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész
kitevére.

A hatvanyozas azonossagai konkrét
példakon.

Normalalak.

10 pozitiv egész kitevéji hatvanyai,
10-nél nagyobb szamok
normalalakja.

Kovetkeztetési
képesség
fejlesztése
Osszetettebb
feladatokban.

Arany, aranypar, aranyos osztas
gyakorlati esetekben.
Szazalékszamitasi és egyszeri
kamatszamitasi feladatok.

Egyenes és forditott aranyossag
felismerése és alkalmazasa egyszeri
konkrét feladatokban.

Egyszerli szazalékszamitasi
feladatok.




Matematikatérténeti | Primszam, primtényezds felbontas. Oszto, tdbbszords, két szam kdzos
érdekességek Két szam legnagyobb k6z6s osztdja, osztodinak, néhany kozés tdbbesének
megismerése. megkeresése.

legkisebb kbzos
toébbszorose.

Egyszer(i oszthatésagi
szabalyok (3-mal, 9-cel, 8-
cal, 125-tel, 6-tal).

Mindennapi szituaciok
osszefliggéseinek leirasa a
matematika nyelvén,
képletek értelmezése.

Egyszer( algebrai egész
kifejezések, helyettesitési
értékik.

Tapasztalatgydjtés a Egyenletek, Egyszer( elséfoku egy ismeretlenes
meérlegelvvel kapcsolatban. | egyenl&tlenségek egyenletek megoldasa.
megoldasa
kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.
Szbvegértelmezés. Szoveges feladatok Egyszeri szdveges feladatok
megoldasa. megoldasa kdvetkeztetéssel is.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (12 éra)

Fejlesztési feladatok,

tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Tablazatok, grafikonok
készitése konkrét
hozzarendelések esetén.
Tajékozddas a sikon a

Két halmaz kozotti
hozzarendelések
megjelenitése konkrét
esetekben.

derékszogli Egyértelmi hozzarendelések
koordinatarendszer abrazolasa a derékszog
segitségével. koordinatarendszerben.

Linearis fiUggvények.
Példak nem linearis
fuggvényekre (pl.: 1/x
fuggvény).

Linearis fliggvények
abrazolasa értéktablazattal
egyszeri esetekben.

Szamolasi készség
fejlesztése a racionalis
szamkorben.

Sorozatok vizsgalata
(szamtani sorozat).

Egyszer(i sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint, néhany taggal
megadott sorozat esetén szabaly(ok)
keresése.

Geometria (30 6ra)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Fejlesztés a gyakorlati
mérések, és a
mértékegységvaltasok
helyes

elvégzésében.

Mértékegységek atvaltasa konkrét
gyakorlati példak kapcsan a kibdviilt

szamkorben.

Szdg (fok), hosszusag, terllet,
térfogat, tomeg, Grtartalom, id6
mérése a szabvanyos
mértékegyseégeinek ismerete.




Allitasok megfogalmazésa,
és igaz vagy hamis voltanak
eldéntése. Megoldasi terv
készitése keriilet-,
tertiletszamitasi
feladatoknal.

Haromszogek magassagvonala,
terllete.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertulete, terilete.
Kor kerllete, terilete.

Haromszogek terlletének
kiszamitasa.

Transzformacios szemlélet
fejlesztése.

Szogparok (egyallasu szdgek,
valtészdgek, kiegeszité szogek).

Kdzéppontos tukrézés.
Kozéppontosan
szimmetrikus alakzatok a
sikban.

Szabalyos sokszdgek.

Adott pont kézéppontos tikorképének
megszerkesztése.
Szoégfelezd szerkesztése.

Szerkesztési eljarasok
gyakorlasa.

Nevezetes szdgek szerkesztése.
Haromszog szerkesztése
alapesetekben.

Haromszoggel kapcsolatos
legegyszeriibb szerkesztések.

A haromszdg
egybevagoésagi esetei.

A bizonyitasi igény
felkeltése.

A haromszog belsd és kiilsd szégeinek
Osszege.

A négyszogek belsd szbgeinek
Osszege.

Haromszogek és konvex
négyszdgek belsé szdgeinek
Osszege.

Térszemlélet fejlesztése.

Harom- és négyszdgalapu egyenes
hasabok, forgashenger haldja,
tulajdonsagai, felszine, térfogata.

Haromszog és négyszdg alapu
egyenes hasabok valamint a
forgashenger felismerése,
jellemzése.

Valészinliség, statisztika (6 éra)

Fejlesztési
feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Valoszinliségi és
statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Valbészinliségi kisérletek egyszer(i
konkrét példak esetében.

Gyakorisag, relativ
gyakorisag fogalma,
tulajdonsagai.

A gyakorisag fogalma.

Statisztikai adatok
elemzése,
értelmezése.

Adatok gy(jtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése, grafikonok
készitése.

Egyszer( grafikonok olvasasa,
készitése.

8. évfolyam

Gondolkodasi médszerek (3 éra + folyamatosan beépiil a teljes tananyagba)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

Az igényes szdbeli és
irasbeli kozlés fejlesztése.

Gondolatok helyes szdbeli és
irasbeli kifejezése.

Szabatos, pontos irasbeli és szébeli
fogalmazas.

A bizonyitasi igény
Ellenpéldak szerepe a
cafolasban.

A matematikai bizonyitas
elékészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres

prébalkozas, cafolas.




Kényvtar és egyéb
informatikai eszk6z6k
hasznalata.

Hires magyar matematikusok.

Szbvegelemzés, értelmezés,
leforditas a matematika
nyelvére.

Az ellenérzés, dnellenbrzés
igényének fejlesztése.

Szdveges feladatok Szbvegeértelmezés egyszeri
értelmezése, megoldasi terv esetekben.

készitése, a feladat
megoldasa és széveg alapjan
torténd ellendrzése.

Rendszerszemlélet
fejlesztése.

A tanult ismeretek kbzotti
osszefliggések felismerése,
azok érté alkalmazasa

Elemek halmazokba A tanult halmazmiveletek
rendezése, halmazok felismerése két egyszer(, konkrét
elemeinek felsorolasa konkrét | halmaz esetén.

példak kapcsan.

A tanult halmazmiveletek
alkalmazasa konkrét
feladatokban.

Kombinatorikus gondolkodas | Egyszer(i kombinatorikai Sorbarendezés, kivalasztas
fejlesztése. feladatok megoldasa legfeljebb 4-5 elem esetén, az
valtozatos modszerekkel Osszes eset felsorolasa.
(fadiagram, tablazatok
készitése).
Szamtan, algebra (30 6ra)
Fejlesztési feladatok, Tartalom A tovabbhaladas feltételei

tevékenységek

Racionalis szam fogalma
(véges, végtelen tizedestortek),
példak nem racionalis szamra,
négyzetgyok fogalma.

A rendszerez6 képesség
fejlesztése.

A természetes, egész és
racionalis szdmok halmazanak
kapcsolata.

Szamitasok egyszeriisitése
példaul azonossagok
felismerésével.
Zsebszédmolbgépek
alkalmazasa.

Miveletek racionalis
szamkorben. Eredmények
becslése.

Alapmiiveletek helyes sorrendi
elvégzése egyszerl esetekben,
a racionalis szamkérben.

A helyettesitési érték célszeri
kiszamitasa.

Algebrai egész kifejezések,
egyszer( képletek atalakitasai.
Szorzatta alakitas kiemeléssel
egyszer(i esetekben.

Algebrai egész kifejezések
szorzasa egyszerl esetekben.

Egyszer( algebrai egész kifejezések,
helyettesi értékének kiszamitasa.

Ellendrzés igényének
fejlesztése.

Elséfoku illetve elséfokura
visszavezethet6 egyszer(
egyenletek, elséfoku
egyenlétlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Els6foku egyenletek megoldasa.

Szbvegértelmezés, leforditas a
matematika nyelvére.

Szoveges feladatok megoldasa.

Egyszer(i széveges feladatok
megoldasa kdvetkeztetéssel,
egyenlettel.




Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (12 éra)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

A figgvényszemiélet
fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok
készitése konkrét
fliggvények esetén.

Fuggvények és abrazolasuk a
deréksz6gi koordinatarendszerben.
Masodfoku és abszolutérték
fliggvények.

Konkrét, egyszer( feltételnek eleget
tevd pontok a koordinatarendszerben.

fliggvény és abrazolasa
konkrét racionalis egyutthaték
esetén. x— a x+b

Grafikus megoldasi
modszerek alkalmazasa
(lehetbség szerint
szamitégépen is).

Egy-ismeretlenes egyenletek grafikus
megoldasa. Sorozatok és vizsgalatuk
(mértani sorozat).

Geometria (20 6ra)

Fejlesztési feladatok,
tevékenységek

Tartalom

A tovabbhaladas feltételei

A halmazszemlélet és a
térszemlélet fejlesztése.
Zsebszamolégép
hasznalata.

A tanult testek attekintése,
ismerkedés a forgaskuppal, gulaval,
gémbbel.

Haromszog és négyszdg
alapu egyenes hasabok
felszine és térfogata.

A tanultak alkalmazéasa
mas tantargyak és a
mindennapi élet
problémainak megoldasa
soran.

Eltolas a sikban.
Vektor, mint iranyitott szakasz. Két
vektor 6sszege, kilénbsége.

Adott pont eltolasa adott
vektorral.

A transzformacios
szemlélet fejlesztése.

Kdzéppontos nagyitas és kicsinyités
konkrét aranyokkal. Szerkesztési
feladatok.

Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétkéznapi
szituaciokban.

A bizonyitasi igény
fejlesztése.

Pitagorasz tétele.

Pitagorasz-tétel ismerete
(bizonyitas nélkil).

Szamolasi készség
fejlesztése.

Egyszerii szamitasos feladatok a
geometria kildnbdz6 teruleteirdl.
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