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1) Elézmények.

Az elbzetes tajékozodast kovetéen 2024. november 26-an Erd Megyei Joga Varos
Onkorményzatanak képviseletében Dr. Csézik Laszl6 polgarmester felkérést kiildott — tobb
igazsagiigyi szakértének, igy nekem is — Erd és térsége teriiletén a vizorakkal kapcsolatban
jelentkezd problémak kezelése, és az esetleges okok feltirasa miatt. Erd és Térsége Vizmii
Kft. (tovabbiakban: ETV Kft.) altal kezdeményezett hatosagi hitelesitési vizsgalat mellett egy
igazsagiigyi szakértét is meg kivant bizni a tulajdonos Onkormanyzatok szakmai
tamogatasanak érdekében. Arra hivatkozva, hogy szorit az id6 — ETV elkezdte a lakossagi
panaszok alapjan az egyes vizorak hatdsagi bevizsgalast — szobeli egyeztetés alapjan hivatalos
felkérést kaptam Erd MJV Onkormanyzatatol a fent emlitett feladatra.



Figyelembe véve, hogy az érintett lakossag tobbsége nem ,,vizes” teriileten dolgozik, azaz
nem ismeri a szaknyelvet, a vizsgalatok tanulsagait igyekszem olyan egyszerii, ugyanakkor
tobb témakorre Kiterjedden is magyarazatot adni, hogy a varhatdo kérdésekre jelen
szakvéleményben lehetdleg valaszt talaljanak.

2) Mirél van sz6?

ETV Kft-ek, mint szolgaltatonak, és mint jogkdvetd tarsasdgnak figyelembe kell venni azt a 9
évvel ezelott sziletett 344/2016. (XI. 17.) Korm. rendelet, ami a mérésligyrdl szold térvény
végrehajtasarol szo16 1127/1991. (X. 9.) Korm. rendeletet médositotta.

Eszerint ,,a Kormdany a méreésiigyrol szolo 1991. évi XLV. térvény 15. § (3) bekezdés f)
pontjaban kapott felhatalmazas alapjan, az Alaptorvény 15. cikk (1) bekezdésében foglalt
feladatkorében eljarva a kévetkezoket rendeli el :

1. § A mérésiigyrdl szolo torvény végrehajtasarol szolo 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet (a
tovabbiakban: R.) a kévetkezo 16/B. §-sal egésziil ki:

, 16/B. § E rendeletnek a mérésiigyrol szolo térvény végrehajtasarol szolo 127/1991.(X. 9.)
Korm. rendelet modositasarol szolo 344/2016. (XI. 17.) Korm. rendelettel (a tovabbiakban:
Mod. Kr2.) megallapitott rendelkezéseit azokra a hiteles méréeszkozokre is alkalmazni kell,
amelyeknek a hitelesitési hatalya a Mod. Kr2. hatalybalépése napjan még nem jart le.”

2. § Az R. 2. szamu melléklete az 1. melléklet szerint modosul.

3. § Ez a rendelet a kihirdetését koveto napon lép hatalyba.

1. melléklet a 344/2016. (XI1. 17.) Korm. rendelethez
Az R. 2. szamu mellékletébe foglalt tablazat 1. sora helyébe a kévetkezo rendelkezés lép:

Vizmérok

a) bekotesi és torzshalozati; hitelesités hatdlya 8 év.

b) mellékvizméro elszamoldsra; hitelesités hatdalya 8 év.
c) mellékvizmérd koltségmegosztasra korlatlan”™

d) 2telki vizmérd hitelesités hatdlya 8 év.”

Hivatkozott rendelet szerint a vizméré orak - miiszaki beavatkozas és mindsités nélkiili -
hiteles mérési ciklusa az eredeti kormanyrendeletben megszabott 4 éves idotartamrol —
pusztan jogi intézkedés altal — 8 évre novekedett.

ETV Kft. e rendeletnek megfelelden kezdte lecserélni a 8 éves életkort elért, illetve az
esetlegesen meghibasodott vizmérdket kdzbeszerzési palyazat utjan kivalasztott kereskedelmi
céggel (Vizora Kft.), amely mindsitett és hitelesitett vizorakat® szallitott.

LVKSZTV, 2011. évi CCIX. térvény a vizikdzm(i-szolgaltatasrdl, médositva a 58/2013. (lI. 27.) Korm. rendelettel.
2011. évi CCIX. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol; modositva 2017. évi CLXIV. térvénnyel.

2 Nem vizikdzm(ib8l szdrmazé viz mennyiségének mérésére, amelyet a felhasznalé kdziizemi szennyvizhalézatba
vezet be, telki vizmérét kell beépitenie, és kérnie kell annak leszerelést megakadalyozo zarral vagy plombaval
torténd ellatdsat.

3 14sd. 1. sz. melléklet



. Vizora-lavinat” egy érdi lakos inditotta el az Erden lattam, hallottam (cenziramentes)
kozosségi oldalon, ahol leirta sajat torténetiiket: naluk mintegy 8 m-el lett tobb a havi
vizfogyasztas, mint a mérdcsere eldtt volt.

A poszthoz szamtalan hozzaszolas érkezett, tobb lakos — érzései €s/vagy tapasztalata alapjan —
szintén vizfogyasztds-novekedést jelzett annak ellenére, hogy vizfogyasztasi szokdsai —
allitasaik szerint — nem véltoztak. A panaszok gyarapodasat latva Dr. Csézik Lasz10, Erd véros
polgarmestere tajékoztatast kért ETV Kft. vezetéségétol, egyeztetett szakemberekkel, de a
kapott valaszok nem gydzték meg.

,»A hozzam eljutott lakossagi panaszok alapjan kirivé a kiilonbség a régi és az 0j vizszamlak
kozott, amit ETV Kft. a kotelezd vizoracserére vezet vissza — azt allitjak, a régi orak 8 év alatt
tonkrementek és rosszul mértek —, am az érdiek koziil sokan azt igazoltdk, hogy az utobbi
években nem valtozott a fogyasztasuk, csak most ugrott meg. Addig is, amig az ligy végére
jarunk, le kell allitani a vizorak cseréjét, nehogy tovabbi karokat okozzanak a lakossagnak™ —
kozolte a polgarmester.

Tovabba — mondta a polgarmester - ,kértem, hogy mérési, szerkezeti, egyéb miiszaki
szempontbol vizsgaljanak at tobb helyszinen régi €s 0j vizdrat egyarant — akar bizonyitési
kisérlet formajaban. Rendeljenek el hatdsagi pontossagi vizsgélatot is! Az eljards soran
keletkez6 anyag adjon mindenre kiterjedd egyértelmii magyarazatot a jelenség okara.” Az
ellendrzés fiiggetlenségének eldsegitése érdekében ugy dontott, hogy a Varoshaza felkér egy
fliggetlen, birésagoknak is dolgozo6 igazsagiigyi szakértdt, vizsgalja meg, hogy mi okozza a
vizfogyasztads megvaltozasat.

Csbzik Laszlo polgarmester kezdeményezte Erd és Térsége Vizikozmii Kt.-nél, hogy a
miszaki problémék egyértelmi tisztazasaig a régi vizmeérd orak cseréjét fliggesszek fel.

ETV Kft. az egy nappal késdbb kiadott sajtokdzleményében megerSsitette, hogy az utdbbi
idében valoban megszaporodtak azok a lakossagi panaszok, amelyek szerint a vizmérdcserék
soran beszerelt Uj vizmérdk az eddigi fogyasztasi szintnél magasabb vizfogyasztasi értékeket
mutattak annak ellenére, hogy a panaszosok tényleges vizfogyasztasa — allitasuk szerint — nem
emelkedett.

A fentebb részletezett elézmények alapjan ETV kozolte: ,,a panaszok kivizsgdlisdra belsé
vizsgalatot indit, hatosagi pontossagi vizsgalatokon ellenorizteti a régi és ujonnan felszerelt
vizmérok mérési pontossagat, valamint a megfelel6 szakmai eredmények beérkezéséig leallitia
Erden a vizmérécseréket”.

Az 58/2013. Korm. rendelet 64. § (1) szerint a mérésligyi hatosag altal hitelesitett
fogyasztasmérd beépitésérdl, cseréjérdl, idészakos hitelesitésérdl, kalibraldsarol a mérdeszkoz
tulajdonosa sajat koltségén koteles gondoskodni. E rendelet szerint a mellékvizmérd
tulajdonjoga a felhasznalot vagy — a mellékszolgéltatdsi szerzédés eltérd rendelkezése
hidnyaban — az elkiilonitett vizhasznalot illeti meg, tehat ETV Kft. kotelezettsége csak a
fomérokre vonatkozott.



Abban az esetben, ha a fomérd vizora ellendrzo hitelesitése vagy cseréje a fogyasztod
reklamaldsa miatt tortént, de a kifogasolt vizmérd a hatdsagi eldirasoknak megfelelt, akkor az
igy felmertilt koltség az érintett panaszost terheli.

3) Mit kell tudni a vizméro orarol?

Vizérdk (vizmérok) kialakuldsa hosszii fejlodési folyamat eredménye, amely az oOkori
civilizacioktol kezdve a modern digitélis rendszerekig vezet.

Rovid torténeti attekintés:
1. szamu abra

e Az dkori Egyiptomban, Gorogorszagban és Romaban
vizorakat (klepszidra) hasznaltak (pl. 1. szamu é&bra), ami nem a
vizfogyasztast szolgalta, hanem az id0 muldsdt mérte a
vizfogyasztas szabalyozasaval. Ezek az eszk6zok egy edénybdl
lassan kifolyo, inkédbb csepegd viz alapjan hataroztdk meg az
id6tartamot, példaul birdsagi beszédek idejét.

e Az 6kori Romaban a vizellatas jelentés fejlodésen ment
keresztiil. Bar vizméréket nem alkalmaztak széles korben, egyes
forrasok szerint a vizvezetékek és kutak hasznalati dijat az ellatott
viz mennyisége alapjan szabalyoztak.

e A kozépkori Eurdpaban nem voltak elterjedtek a vizmeérdk, mivel a vizellatas foként
kutakbol és forrasokbdl tortént.

o A 17-18. szazadban a vizvezetékek és vizszolgaltatas fejlddésével felmeriilt az igény
a vizfogyasztds pontos mérésére. Kezdetleges mechanikus mérdket fejlesztettek ki,
amelyek a viz dramlasat hasznaltdk vizfogyasztas meghatérozésara.

e A 19. szazadban jelentek meg az els6 megbizhatobb mechanikus vizmérdk. Ezek
altalaban egy forgd turbindt vagy dugattyus mérészerkezetet hasznaltak a viz
mennyiségének mérésére.

e A 20. szazad elején széles korben elterjedtek a mechanikus vizorak, amelyek
pontosabb leolvasast és fogyasztasalapu szamlazast tettek lehetové.

o Digitalis és ultrahangos vizmérdk akar jeladoval és radios vevdvel a 20. szazad
végén és a 21. szazad elején jelentek meg lehetévé téve a tavleolvasast és az okos
vizmérési rendszerek kiépitését.

A mai, a viz fogyasztasat mérd ordkra a Budapest Févaros Kormanyhivatal Metrologiai és
Miiszaki Feliigyeleti Féosztaly HE 6/2-2021 szamon Hitelesitési eléirast adott ki 2021.
november 4-¢én ,,A Mérdeszkoz iranyelv alapjan forgalomba hozott vizmérdk ivoviz mérésre”
cimmel.

Az eldirasbol jelen targyat érintd 1ényeges elemeket roviden az aldbbiakban ismertetem:



2. szamu abra

Az el6irds a mérésiigyrdl szolo
1991. évi XLV. torvény és annak
végrehajtasarol szolo 127/1991.
(X. 9.) Korm. rendelet 2. szamu
mellékletében meghatarozott
vizmérokre vonatkozik. Hatalya
Q =1 - 6300 m’/h maximalis
térfogataramu, aramlo viz érzékelésén és integralasan alapuld vizmérdkre terjed ki, amelyek
meghatarozott térfogatok atdramlasanak hatasara kijelzésiiket megvaltoztatjak”.

Tehat a vizora térfogataramot mér, ¢s a méron a leolvasas pillanatédig a forgd dobszdmlalon
az addig ataramlott teljes vizmennyiség dsszegzett térfogatat latjuk m*> dimenzioban.

3. szamu abra

Vizora lehet “egysugaras
vizmérao, (sematikus
vazlata: 2. 4bra), amit
tobbnyire = mellékmérék
beépitésénél  hasznalnak.
Es lehet tobbsugaras
vizmérdé (sematikus vazlata: 3. 4abra) fogyasztastdl fliggden, csaladi hazaknal és
tarsashdzaknal fdmérdkeént keriil beépitésre. A 3-as abran jol latszik a vizmérdbe alul belépd, a
szarnylapatot megforgatd viz, majd a viz korforgasat jelzé viz nyomvonala és az elvalasztott
ter(, felsd térbdl tavozo viz utja.

Kialakitas szempontjabol a vizméro lehet:
v nedvesen futo: amikor a szamlalo szerkezete a vizben haldzati nyomas alatt izemel,

v fél-szarazon futé: amikor a szdmlaloszerkezet a vizben nyomds alatt van, de a
forgddob-szamlalok egy levalasztott térben, védéfolyadékban futnak.

v’ szarazon futé: amikor szamlaldszerkezet a viztértdl elzartan, szigetelten, magneses
tengelykapcsolon keresztiil meghajtva miikodik. A szamlalotér lehet hermetikusan
Zart is.

4 Sematikus abrak a HE 6/2-2021 szdmon Hitelesitési elGirasban talalhatdk. A tovabbiakban az el8irdsban
foglaltak egy részére is hivatkozom, vagy idézem. (Egysugaras vizmérd)



4. szamu abra

NEDVESEN FUTO VIiZMERO SZARAZON FUTO ViZMERO
Fogaskerekes tengely
rd
7 " P
Viztér Sghcagyonie Szdraz tér
SZAMLALO
SZERKEZET
MERO-
Viztér SZERKEZET |
Kozvetlen Hermetikus zaras Kozvetett
tengelyes kapcsolat T ) magneses kapcsolat

Az 4. szdmU °4bra bal oldalan lathaté nedvesen futé vizméré also vizterébe érkezik az
aramlo viz, ide van behelyezve a forgd szarnylapat, pirossal jelezve a fiiggdleges forgd
fogaskerekes-tengely, a tér aljan ,,vizkenésli csapagy” funkcidt ellatd tengelycsonk lathato
(piros), ami a pontosan vizszintesen elhelyezett vizora esetén a tengely ,,majdnem
surlodasmentes™ forgasat biztositja. A fels6 nyomads alatti viztérbe egyrészt a fogaskerékkel
kialakitott dobszamléalo szerkezet (szaggatott vonal felett) kapott helyet, valamint a kijelzd
forgddob-szamlalo, amely a fogyasztott viz dsszegzett mennyiségét jelzi m*-ben.

Az abra jobb oldaldn, a szarazon futé vizéra kialakitasa lathatd, amely annyiban tér el az
elobb ismertetett vizéra kialakitasatol, hogy a fogaskerekes szamlalé nincs kozvetlen
tengelykapcsolatban a szarnylapattal, hanem vizzar6 szigetelés kozbeiktatasaval forgo
magnes-gyuriik (magnes-papucs) biztositjak a szarnylapat és a szamlald szerkezet kozotti
kapcsolatot. Hatranya az ilyen jellegli vizoraknak, hogy hirtelen megindul6 jelentds vizvétel
esetén a magnes-papucsok megcsisznak, slip jelentkezik és igy a forgd dob szamlaldja
kisebb értéket mutat a tényleges fogyasztashoz képest. Ezen tul mod van a forgd szarnylapat

ro_m

¢€s szamlalo kozott 1évé magnes kapcesolat kiilsé magnessel torténd befolyasolasara.

Fent ismertetett szerkezeti kialakitdsok kozott helyezkedik el a fél-szarazon futé megoldas,
amely a nedvesen futd szerkezethez all kozel azzal a kiilonbséggel, hogy a forgd szdmlalo
dobszerkezet a fogyasztott vizmennyiség konnyebb leolvasdsa érdekében kiilon szigetelt
véddfolyadékban keriilt elhelyezésre.

2025. marcius 6-an 5 db. vizéra hatosagi hitelesitése utan az ETV Kft. vezetdje lehetdséget
adott egy ,,nem felelt meg” hatdsagi mindsitést kapott 8 €ves Baylan (t6rok) gyartmanyu
vizmérd szétszerelésére. Mindezt annak érdekében, hogy megvizsgaljuk; mi az oka az atfolyt
vizmennyiségnél jelentsen kevesebbet mérd vizora mitkodési problémaira.

5 F8véarosi Vizm(ivek tajékoztatd anyaga
5 miszaki csUszés, a forgd szarnylapatot tartd tengely fordulatszamahoz képest hajtott tengely fordulatszdma a
szaraz térben elmarad.



5. szamu abra

Kiszerelt 8 éves vizmérd kicsit viseletes kiilso
fotdja.

Szétszerelés soran a kovetkezOket sikeriilt
megallapitani:

1) A vizéra a hosszu ¢és tartdés ilizemelés
mellett jelentdsen elkoszolodott. Kiemelem az 7.
szamU abran jOl lathatd, eredetileg kék szinll
szarnylapatot, ami joszerivel fekete lett a tartds
tizem mellett. De a 6. szamu &abran lathato,
egyébként fehér szinli milanyag szitaszlird és
kornyezete is feketére szinezddott.

6. szamu abra

7. szamu abra

Azt is megallapitottuk a Carol vizmérdé laboratdérium
miiszaki igazgatdjaval, hogy a szlird nem volt
eldugulva, zarddast nem tapasztaltunk, a fogaskerekek
forgasa, forgatdsa szemre/érzetre zavartalannak tiint.

2) A vizsgélt vizora a fél-szarazon futéd
kialakitast, igy a forgd dobszamlalot kiilon is atnéztiikk. Megallapitottuk, hogy a szamlalo rész
forgatasa nehézkes volt, mintha valami folyamatosan akadalyozta volna. Arra kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy az elszigetelt térben forgd szamlalé véddfolyadék (nem tudom pontosan, talan
glicerin) stirliségé a 8 éves idOtartam alatt megvaltozott, megndtt. Tekintettel arra, hogy a
fogaskerekek kézi mozgatasa akadaly nélkiili volt, igy logikusan kovetkezett, hogy
védofolyadék stirliségé nét meg, ezaltal lassitotta/akadalyozta a tényleges fogyasztas pontos
regisztralasat. Azaz folyamatosan kevesebbet mért. Ugy vélem, hogy az ilyen kialakitas

8
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8. szamu abra

Osszehasonlitasként két
kiszerelt forgdédob
szamlalo, jobb oldali kép
Baylan gyartmanyu
vizméréhoz tartozik.

Visszatérve a kiindulépontunkhoz: a vizoracserék soran ETV Kft. altal beszerelt (ij B.meters
ordk nedvesen futé tobbsugaras vizmérék. A ,nedvesen futd vizora” lényeges feltétel a
vizorékat szallitd cég allaspontja szerint is, ezért a késObbiekben a témaval részletesen
foglalkozom.

Térfogataram: Q, (m’/h; 1/h) térfogataramnak nevezziik, azt a mennyiséget, amely megadja,
hogy adott iddegység alatt — jellemzden folyadékbol — mekkora mennyiség aramlik at egy
mérési feliileten. Ebbdl kovetkezik, hogy az atiramlé mennyiség a sebesség (v) és az
atméré (d*); (m, dm, cm.) fiiggvénye. Ezen kiviil — esetiinkben — a viz hémérséklete és ebbol
adododan strlisége szintén befolyasolasi tényezd, amit a hitelesités sordn a laboratorium
munkatarsai figyelembe vesznek, és ha sziikséges kompenzalnak. A vizmérd ora szamlaldjan
leolvashaté az dsszegzett fogyasztds m*-ben, ami utan a fogyasztd viz- és csatornadijat fizet.

Térfogat: V; (m?, dm?>.)
Id6: t; [ora (h); perc (min); méasodperc (sec)]
Mérén — mas megfogalmazas szerint - idéegység alatt atdramlott viz mennyisége Q = "

(térfogat/id6) tovabb = A = v (ahol ,,A” atfolyasi keresztmetszet és ,,»”” sebesség szorzata)

Kontinuitas tétele szerint a sebesség v: (m/h) és a keresztmetszet (ami atmérd négyzetének
fliggvénye) A: (m?) szorzata; a térfogatiram a csé mentén allando.

Az 6ra kijelzdjén (lasd cimlap) a kovetkezd, a fogyasztd szamara fontos informaciok lathatok:
a) a forgd dobszamlalo 6sszegzett m*-ben jelzi a fogyasztasunkat (ez utan fizetiink)

b) oramutatd jarasaval azonos iranyba haladva a kovetkezd szamlald piros mutatdja alatt

olvashato: 0,1m?>, azaz 100 liter. Tehat ha a piros mutatd 1 teljes kort megtesz, akkor

fogyasztottunk 1.000 litert (1m?) vizet. Ebben az esetben a méréallas dobszamlaloja
1m?*-el tébbet fog mutatni,



d)

tovabb haladva a kovetkezé piros mutato alatt 0,01m? olvashato, azaz 10 liter. Tehat
ha ez a mutatdé 1 kort megtesz, akkor 100 litert fogyasztottunk, tehat a b) pontban
ismertetett mutatd egy szamértéket elére ugrik,

a kovetkez6 méré 0,001 m>-t mutat, tehat 1 liter fogyasztast mér, piros mutatd
korbeforduldsa esetén 10 litert fogyasztottunk, a c) pontban ismertetett kijelzd 1
értekkel tobbet fog mutatni,

az utolso kijelzénk 0,0001 m3-s a beosztas, ami 0,1 liternek (1 deciliter) felel meg. Az
el6zokbol kovetkezik, hogy egyszeri korbefordulasa 1 liternek felel meg, ami a d)
pontban ismertetett szamlalod egy egységgel vald elmozdulésat jelenti.

a fogyasztasmérd feliiletén egy — tobbnyire fekete — ugynevezett csillagkerék is
lathatd, amely a forgd szarnylapat tengelyére van erdsitve. Fogyasztas esetén azonos
fordulatszdmmal forog, mint a szarnylapat. Abban az esetben, ha vizvétel esetén a
csillagkerék nem forog, az egyértelmiien mechanikus hibéra utal, a vizéra elromlott,
cserére szorul.

Hitelesitésre kiszerelt mérék mérési tartomanya: 16 l/oratél — 3.125 l/oraig tart. Ez a
mérési tartomany igen nagy, azt jelenti, hogy a legalacsonyabb hatosag altal elvart hitelesitési
értektdl (Q1) az lizemi fogyasztasi értéken (Qs3) tul egészen 3.125 1/6réig elvarhato az atfolyt
térfogataram tliréshatarokon (0j ora esetén +/- 5% ¢és +/- 2% kozott) beliili pontos rogzitése,
ez a minimalis mérési érték (Q1) 195-szordse. Visszautalok a mérési pontokra, ahol a Q
hitelesitési mennyisége = 16 liter, mig ugyanez a Q; esetében = 25 liter volt.

4) Mit mérnek a vizora hitelesitése soran?

HE 6/2 — 2021 Hitelesitési el6iras ,,A mérdeszkozok iranyelv alapjan forgalomba hozott
vizmérok ivoviz mérésére” a kormanyhivatal altal jegyzett dokumentum részletesen
tartalmazza az

AN N N NN Y NN

Az eldiras hatalyat.

A mértékegységeket és a jeloléseket.

Az alapfogalmakat.

A meghatarozésokat.

Megjeloléseket és a feliratokat.

"Metrologiai kdvetelményeket.

Hitelesités menetét és kiértékelést, valamint a
bizonylatolast.

A tovabbiakban hivatkozott Hitelesitési Eldirds gondolatmenetét kdvetve a szamunkra targyi
témat érintd fontosabb ismereteket emelem ki.

7 Méréstudomany vagy méréstan (metroldgia) a mérés tudomanyos ismeretkdre. Az ide tartozd elvek,
modszerek ismerete és normak tudatos és kdvetkezetes alkalmazasa biztositja a mérési eredmények széles kor(
felhasznalhatdsagat és kolcsonos elfogadhatdsagat.
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Vizfogyasztasnal ®négy jellemzé érték koziil harom mérési munkaponton (Qs, Q2, Q1.) mért
értekek alapjan hitelesitik a vizmérd orakat és a kapott eredmények ismeretében hatosagi
munkatars jelenlétében ,,megfelelt” vagy ,,nem felelt meg” mindsitést kapnak.

e Q4 = Maximalis térfogatiram a legnagyobb térfogataram, amely esetén a mérd
tipusatol fiiggden meghatarozott ideig mitkodhet a vizéra meghibasodas nélkiil tgy,
hogy a hibai hat6sag altal eloirt hibahatarok kozott maradnak és a nyomasveszteség
(max.1bar) a méron kisebb a megengedett hatarértéknél.

e Q3 = Névleges térfogataram az a legnagyobb térfogatdram, amelynél a vizmérd
szokasos tizemi koriilmények kozott — azaz egyenletes vagy szakaszos térfogatdram
mellett — megfeleléen miikddik. Jellemzden ez a leggyakoribb vizvételi érték, ahol a
fogyasztok igénye jelentkezik.

e Q2 = Hatartérfogat-aram, amikor a névleges térfogataram fiiggvényeként
kifejezetten olyan a térfogataram-érték, ahol a hibdk megengedett hatarértéke
megvaltozik (mas értéket vesz fel). Erre utal a csatolt 1. szamii diagram. Ertékelésére
még visszatérek.

e Qi = Minimalis térfogatiram, amikor a névleges térfogataram fiiggvényeként
kifejezett olyan a legkisebb térfogatdram, amely felett a méré hibainak az eldirt
hibahatarok ko6zott kell lenniiik. E fogyasztasi érték alatt a vizorat gyartd cégek egyike
sem vallal garanciat, mérési értéke mar nem hiteles.

Az eldzbéekben felsorolt értékek alapjan vizsgaljuk meg a csatolt jelképes diagramot (1. szamu
diagram), amely részben magyarazat a hitelesités folyamatara €és a kapott értékek megfeleld
vagy nem megfeleld besorolasara.

A diagram vizszintes (x) tengelye az ataramlé vizmennyiséget, mig a fiiggéleges tengely
(y) a %-os megfeleloséget jeloli feltiintetve a tliréshatar %-at, mig az x tengelyen a fent
nevesitett Q értékek szerepelnek. A vizszintes tengellyel parhuzamosan feltiintetett +/- 2% és
+/- 5% azt a mérési és egyuttal a tlirési tartomanyt jeloli, amelyen beliil egy ) vizmérd oranak
teljesiteni kell.

Példaként a hivatkozott diagramon a mért értékek tliréshataron beliili, az 4j vizméré atfolyasi
jelleggorbéjét tiinteti fel, amely az eldiras feltételeinek megfelel. Abban az esetben, ha a mért
érték a kijeldlt tartomanyon beliil a tényleges fogyasztashoz képest plusz értéket mutat, akkor
a fogyaszté ,,tobbet” fizet, mint amennyi vizet elhasznalt, ha viszont mért érték a tényleges
fogyasztashoz képest minusz tartomanyban van, akkor az iizemeltetd bevétele ,,csokken”, és
ilyenkor a fogyaszto tobbet fogyaszt, mint amennyit kifizet.

Térfogataram-tartomany a hatosag altal eldirt és elfogadott minimalis €s a maximalis
térfogataram-értékek altal hatarolt tartomany, ahol a kiilonb6zd {als6é (-) és felsd (+)}
tartomanyokban a vizmér0 mérési hibainak jogilag megengedett értékei esetén az Ora
~megfelelt” mindsitést kapja. Az olyan térfogatiram mérd berendezés, amelynek
engedélyezett hibahatdra lényegesen kisebb, pontosabban vagy pontosan mér, létezik, de

8 HE 6/2 — 2021 Hitelesitési el8iras
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tobbe keriil, és van olyan kialakitds is, amely segédenergiat igényel. Mennél nagyobb
pontossagi elvarasaink vannak egy mérdvel kapcsolatban, annal koltségesebb a beruhdzas és
az lizemeltetés, amire sem iizemeltetdi igény, sem pénziigyi fedezet sincs.

1) szamu diagram

A 5)
+5%
L _— Upper zone
+2%
|
Q1 Q2 03 04 Flow
—2%
—5%
Lowerzone
v

Tudatositani kell, hogy az elfogadott, rendeletben rogzitett tliréshatdrok meghatarozasanak
alapvetden technikai okai vannak. A technikai okok kozott elsd helyen a vizora szerkezeti
kialakitasa szerepel. Nem véletlen, hogy a vizoran atfoly6 vizmennyiség mérési jelleggorbéje
(lasd hitelesitési diagram pirossal kiemelt gérbéje szerint) ugyan nem a koordinatarendszer
origdjabdl indul, de fokozatosan névekvd vizfogyasztds mellett (x tengelyen kovethetjiik) a
mérési hibahataron beliili érték megmarad. A kezdeti ) 6rdnal +/- 5% utan ndvekvo
fogyasztas mellett az elfogadhato tiirési tartomany +/- 2% -éra csokken (vizszintes egyenes
vonal), mig a vizora jelleggorbéje kis mértékben a +/- tartomanyban hulldmzd, de tovabbra is
%-o0s hibahataron beliili. Stabil vizkivétel mellett az x tengellyel parhuzamos kozel egyenes
vonal mentén beall a névleges (+/-) ért€k, ami a ,,megfelel” mindsitési értekelést kapja.

Nem elhanyagolhatd szempont az a mérési tartomany sem, amit egy ilyen (gyartd altal
felvallalt) érték képvisel: a gyartd Qi = 16 1/0ratol Q4 = 3.125 1/6raig eldirt hibahatar beliili
mérést vallal. Vizsgaljuk meg az 1. jelli felvett diagram pirossal jelolt gorbéjét: azt latjuk,
hogy Q1 hitelesitési pont kb. 2/3 részénél metszi a piros diagram a még elfogadhato tlirési
érteket. Az érték kb. 10 1/6ra fogyasztast jelent, azaz, ha o6ranként folyamatos fogyasztas
mellett 10 liternél kevesebb vizet vételeznénk 1 oOra alatt, a beépitett vizora annal biztosan
kevesebbet érzékel, sot az 6ra gyartoi egyértelmiien rogzitik a mérési tartomany legkisebb
értékét (Q1), igy ami azon kiviil esik, azzal nem kivannak foglalkozni.

°Sigma Journal of Engineering and Natural Sciences (2023. aprilis) szamaban megjelent
kutatds szerint az Aaltaluk vizsgalt vizmérék mindegyike hajlamos volt mérési hibakra
alacsonyabb térfogatdaramok esetén. Eredményeik nem tértek el az ETV Kft. altal
ellendriztetett mérdk eredményeitdl, miszerint az 6regedé mérdk (MJ-2 és MJ-3) mérési hibai

9 Sigma Journal of Engineering and Natural Sciences. Web page info: https://sigma.yildiz.edu.tr
DOI: 10.14744/sigma.2023.00043
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lehetnek pozitivak vagy negativak, de a vizmérdk tobbsége alacsony térfogataram esetén
tobbnyire negativ iranyba tér el, hibasan mér: az atfolyt mennyiségnél kevesebbet
regisztral. Erre az eredményre jutott az isztambuli Y1ldiz Technical University laboratoriumi
vizsgalata is. A csatolt diagram szerint dsszesen 9 Kiilonb6z6 Q értéken (15 I/h, 30 1/h és 60
1/h, 120 1/h, 450 I/h, 750 I/h, 1200 1/h, 2500 1/h és 3125 I/h) 5 db. mérot teszteltek, az
eredményt diagramban abrazoltak

2) szamu diagram

Diagramon
MIJ-N jelzést
(lasd piros
szinnel
jeldlve) egy
korabban mar
s bemért és
meéreési értékei
24 alapjan
~megfelelt”
-30 mindsitési
mérot
hasonlitott
0ssze 0sszesen

-12

Measurement Errors (%)

-36
~-MJ-N* —e=M]-1a =e=M]-1b =e=M]-2 -e=M]-3

tovabbi négy vizoratipussal.

Szamunkra MJ-1b tipus (feketével abrazolt diagram) azért érdekes, mert érzékenysége:
R160. Ez megegyezik az altalunk hasznalt és hitelesitett mérokkel. MJ-1a és az MJ-1b kozott
az eltérés induld tomegaram miatti, ami abbdl adddik, hogy MJ-1a (barna szinnel jelolve.)
vizmérd kevésbé érzékeny, R érteke 100, mig MJ-1b R értéke az altalunk mért vizorakhoz
hasonldéan 160. Az abran lathato, hogy a mért vizorak eltérd tipusuk ellenére negativ mérési
tartomanyba térnek el.

Abban az esetben, ha °R (érzékenységi érték) nagyobb az ETV Kft. teriiletén most
hitelesitésre kiildott 160 értékti méroknél, akkor Q3/R = Qi értéke kisebb lesz, tehat a méro
kisebb vizfogyasztast is pontosabban fogja rogziteni. El6z6ekben ismertetett 9 db. mérési pont
helyett hazdnkban a vizérak ellen6rzé hatdsagi hitelesitését harom térfogataram értéknél
mérik és az értékeknek a rendeletben eldirt tliréshatarokon beliil kell lennitik.

Olaszorszagban a B.meters ordk engedélyezése soran 6 db. Q értéken mérnek és a mérést
haromszor megismétlik. Hazdnkban a mar tipusengedéllyel rendelkezd fogyasztasmérdk
hatosagi hitelesitése harom eltérd Q érték mellett torténik. Ezek a kdvetkezok:

10Vizmérs pontossigét vagy a mérési tartomanyat jelsli. Mennél nagyobb R értéke annal alacsonyabb
térfogataram mellett is hiteles értéket mér.
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Uj vizméré: Hasznalt vizméré: Beallitott térfogataram:

Qs; +/- 2% Qs; +/- 4% 2.500 1/6ra
Q2 +/-2% Q2 t/- 4% 26 1/6ra
Q1 +/-5% Q1; +/- 10% 16 1/6ra

5) Vizéra szerkezete
Példaként a fémhazabol kiemelt tényleges vizmérd 'éraszerkezet harom szerelési fazisa
lathatd: 9-es 4bra szerint a vizdéra belsd szerkezetébdl megallapithaté: a fogaskerekek
felcserélése a mellette 1évé fogaskerék forgasi sebességét megvaltoztatnd, esetleg
akadalyozna.

9. szadmu abra

Ha lenne a gyartas soran szerelési hiba
— és ha egyaltalan miikodne a hiba
ellenére —, a hitelesités soran a hiba
egybdl kisziirhetd, tehat sorozatos
gyartasi hibarol nem beszélhetiink.

10. szamu abra
, Oraszerkezetrd]” leemelt tart6 tetd
alatt latszik a kiilonb6z6 mérési
értekekhez kothetd eltérd méreti
attétekhez tartozo fogaskerekek
térbeli elhelyezése. Az eltérd
magassagban 1évo fogaskerekek
forgasa iitkozésmentes, szabad forgést
biztosit. Kevésbé latszik, de a forgd
tengelyekre kisebb atméroju
fogaskerekeket is rogzitettek, ami az eltérd kijelzok értékeit (100 liter, 10 liter, 1liter,
0,1 liter) hivatottak jelezni.

11. szamu abra

,»Ennyibdl &ll” a hagyomanyosan
elterjedt vizora szigortan vett belsd
szerkezete. A teljesen szétszerelt
képen mar latszik a tengelyekre
kozvetleniil raerOsitett, de eltéro
atméroja kis fogaskerekek
kialakitasa, amely a kisebb vagy
nagyobb fogyasztasi értékek
kijelzéihez kotheték, valamint a

11 YouTube, bemutatott fotdk kéziil valogattam
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2csigakerék, ami a forgd dobszamlalot hajtia meg. De, amit fontos kiemelni; minden

észrevétel ellenére — véleményem szerint — ez a megoldas egy kivalé konstrukei6.

Csak az érdekesség kedvéért: a Pallas Nagylexikon 1897-ben zart kotetében a vizérardl és a
vizfogyasztds mérésérol a kovetkezdt irta: ,,Vizora: vizvezetékeknél hasznalt szerkezet, mely a
vizfogyasztast méri. Szdmos alakban ismeretes, de egy sem tokéletes; némelyik pontosan méri a
kifolyo viztomeget, de a viznyomas rovasara; mas a nyomasban nem okoz nagy veszteséget, de a
mennyiséget nem adja pontosan. Jelenleg €ppen ezért a vizvezetéki vizet legtobb helyen az
alkalmazott csapok szdma ¢és mindsége s nem a fogyasztas mértéke szerint fizetik.”

Az elmult tobb mint 120 év sokat javitott az eljarason és kiforrott fogyasztasmérot eredményezett. De
hogy is miikodik a fogyasztdsmér6? Abban a gyartok és az tlizemeltetd cégek szakemberei is
egyetértenek, hogy a vizmérére a viz ravezetése egyenletes és Orvénymentes legyen, azaz lamindris
aramlasra van sziikség a minél pontosabb mérés érdekében. Az egyenletes aramlast a csé atmérdjének
valtozatlansaga, cséivek, konyokok, elzard szerelvények nélkiili vizora el6tt minimum — véleményem
szerint — 5 &tmérdnyi tavolsag betartasa biztosithatja. Taldlkoztam a szerelvények 3 DN tavolsagra vald
elhelyezésének javaslataival is.

6) Aviz aramlasa
Az érkezd vizmennyiséggel kapcsolatban két, targyunkat kozvetleniil érintd torvény tajékoztatd
ismertetése is Iényeges. Az egyik a kontinuitas torvénye, amely szerint a térfogataram (Q) a sebesség és
az atfolyasi keresztmetszet szorzata, ami egy konstans érték. Az 12. szamu *3abra szerint, ha az atfolyasi
keresztmetszet nagyobb, mint a fogad6 csé keresztmetszete, akkor a sebessége kisebb és forditva, ha a

sebesség nagyobb, akkor az atfolydsi keresztmetszet kisebb. Ez a tétel fliggetlen az &ramlés
milyenségétol.

Térfogataram = v « A1 =v2 * Ay

12. szamu abra

Folyadékrészecskék aramlas
kozben  vagy  parhuzamosan
mozdulnak el egymdashoz képest,
vagy Osszekeveredve, gomolygd
— mozgassal haladnak. A miszaki

megfogalmazas szerint: az aramlas

lehet lamindris és turbulens.
Laminaris aramlasnal a részecskék parhuzamosan, rétegesen mozdulnak, nyugodt,
zavarmentesen aramlanak egymads mellett, mig turbulens aramlasnal az aramlés Orvényld,
gomolygo.

12 Csigahajtas egymasra mer8leges két tengely kdzotti fogazott hajtas. (Wikipédia)
13 Wikipédia
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A masik fontos torvény #Daniel Bernoulli nevéhez kotédik. E szerint a szallitds energetikai
viszonyai a Bernoulli-torvény segitségével vizsgalhatok. Bernoulli torvénye idedlis feltételek
mellett irja le a folyadékaramlas tulajdonsagait. A valosagban nincsenek idedlis feltételek,
minden esetben figyelembe kell venni a sturlodast és egyéb, az idedlistdl jelentdsen eltérd
valos feltételeket, ami energetikai szempontbdl veszteséges aramlast okoz. Ettdl fliggetleniil
Bernoulli-térvény alapjan szdmos aramlastani feladat megoldhatd, tobbek kozott a
csOvezetékekben aramlo folyadék mennyisége is kiszamithato.

1>Bernoulli egyenlet az energia-megmaradas torvényét fejezi ki az draml6 folyadékokban.
Az energia-megmaradas szerint, az energidk atalakulhatnak, de 6sszegiik allandé marad. Az
energiakat a miiszaki gyakorlatban fajlagos energia formaban adjuk meg. Ideélis folyadékok
esetén az aramlé folyadék: mozgasi, helyzeti, és gravitaciés (nyomasi) energidjanak 0sszege
alland6. Az alapveté miikodés azt az aramlastani torvényszertiséget haszndlja ki, ami zart
rendszeren beliil az &ramlo6 kozeg slirliség, nyomas és sebesség egymasra hatasat fejezi ki.

Bernoulli-egyenlet képletének egyszertsitett valtozata:

1!2

— +gh+ P_ konstans
2 P

v =kozeg sebessége aramvonal mentén (m/s)

g = gravitaciés gyorsulas (m/s?)

h = magassag tetszéleges ponttol a gravitacid iranyaban (m)
p = nyomds az aramvonal mentén (N/m?) {N ~ kg » m/s%/}
18 (gorog: ro) = a kdzeg stirtisége (kg/m?)

A fenti egyenlet érvényességének feltétele idedlis esetben:

v' Viszkozitas (belsé surlodas) nélkiili kozeg.

v' Stacionarius, vagy idében allanddsult aramlas.

v' Osszenyomhatatlan kozeg. (Megengedett azonban, hogy a sfirliség az egyes
aramvonalak kozott valtozzék.)

v’ p = slirliség alland6 az aramvonal mentén.

14 (1700 - 1782) A csalad harom generacidja nyolc kivald matematikust és fizikust adott. Legtobbjiik a bazeli
egyetemen tanitott. Gyermekkoratol, apjatél matematikat tanult. Uzleti, majd filozéfiai és orvosi tanulmanyokat
folytatott. Bazelban, 1720-ban szerzett orvosi diplomat. A bazeli egyetemi sikertelen oktatoi allasanak palyazata
utan elfogadta a szentpétervari akadémia meghivasat. Ajanlatara nevezték ki baratjat, Eulert (kivalé matematikus
és fizikus volt) a szentpétervari akadémia adjunktusanak. Bazelba 1734-ben tért vissza, ahol el6szor ndvénytant
és fiziologiat oktatott, majd 1750-ben elnyerte a fizikai tanszék vezetését. Tudomanyos munkassaga rendkiviil
sokoldalu volt. 1747-ben a berlini akadémia tagjava, a rakovetkezd évben pedig a parizsi akadémia kiils6 tagjava
valasztottak. 1750-ben a Royal Society és ezutin még szamos tirsasag megvalasztassal tlintette ki. Daniel
Bernoulli nétleniil és gyermekteleniil halt meg Bazelben. (Wikipédia)

15 Szabé Laszld: Aramlastechnikai alaptorvények

18S(@riiség (jele: p — gorog: rd) adott térfogategység tdmegének mértéke. Ha egy test siirlisége nagyobb, az
annyit jelent, hogy adott térfogategységenként nagyobb a tdmege. Egy test atlagos s(irlisége egyenld a teljes
tomeg és a teljes térfogat hanyadosaval. (Wikipédia)
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v Altalaban az egyenlet egy adott dramvonal mentén érvényes. Allando slir(iségli
potencidlos aramlas esetén azonban igaz az aramlas minden pontjara.

A valosagos folyadékok aramlésa nem surlédasmentes €s legtobbszor a surlodasi veszteségek
sem hanyagolhatok, amelyek legfeljebb sajatsagos esetekben szamithatok analitikusan, emiatt
a veszteségeket altaldban mérés utjan hatdrozzdk meg, vagy mérési eredmények alapjan
megallapitott empirikus dsszefliggésekkel szamitjak ki.

A konnyebb megértés érdekében elméletileg feltételezziik, hogy az aramlo kozeg siirlisége
(jele a gorog r6 = p) allando. Ebbdl az kovetkezik, hogy a nyomds értékét reprezentald
magassagot (esetiinkben a haldzati nyomadst) nem valtoztatva a ,,g=h” tag elhanyagolhat6. Ha a
viz strtiségét (joggal tekintjiik) allandonak akkor belathat6d, hogy ha néveljiik a sebességet
(v), akkor csokken a nyomas (p), és forditva.

7Attekintve a 13. szamu &brat azt latjuk, hogy az 1-s, 2-s és 3-s keresztmetszetekben a
valtozo atmérék mellett a sebességértékek is valtoznak; ha csokkentjik az atfolyo
keresztmetszetet pl. di &tmérd lecsokken d» méretre, akkor d; keresztmetszetben 1évo sebesség
vi megnd és igy vz sebesség nagyobb lesz, mint vi, ugyanakkor az igy kialakul6d p, nyomas
érteke kisebb lesz, mint az kiinduld pontban mért p; értéke. Magyaran azt mondanam, hogy a
viz ,,annyira siet, hogy nem ér ra nyomni” Ez a gondolat ltaldnos érvényli; nyomas alatt a
keresztmetszetben uralkodé nyomasra kell gondolni, ami tobbek kozott a csdfalra hat.

13. szamu abra

vl pl V2, p2 v3, p3
vl <v2 v2>=v3
pl > p2 p2 <p3

A csében aramlo folyadék mennyisége pedig:

d’n [2:4
Q=Asviu=—" TP ahol a:

Q = csében dramlo folyadék mennyisége, (m?/s,)

A = cs6 keresztmetszete (m?,)

van = csOben aramlo folyadék (esetiinkben viz) sebessége (m/s)
d = cséatmérd (m)

Ap = nyomaskiilonbség (Pa)

p (r6) = folyadék siirtiség (kg/m?)

17 Wikipédia, Daloki Gergely
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Es mi koze ennek a két torvénynek a vizora miikodéséhez? Ezek az aramlastanban ismert
meghatarozasok tobbek kozott segitenek abban, hogy elfogadjuk: a vizéra elméletben
ténylegesen az atfolyé térfogataramot méri és rogziti, hitelességiik e két torvényen is
nyugszik.

Ennek alapjan az érkezd viz a halozati nyomas hatasara a vizéra alsd részén 1évo szitaszlird
utdn 6 helyen eldperdiilettel (16, 17, 18. abra) 1ép be abba a térbe, ahol az érkezd viz a
szarnykerekes lapatot a tervezett forgés iranyaba kozvetleniil meghajtja. Korabbi ismereteink
szerint ilyenkor a sebesség e térben jelentésen megnd és az ott uralkodd haldzati nyomas a
sebesség novekedésének ardnyaban csokken. Az alsd térben 1évo dramlas valdjaban spiralisan
forgo, 6rvény jellegli, amely meghajtja a lapatkereket. Talan jobban elképzelhetd, hogy olyan
jellegli a viz mozgasa, mint mikor a kavéscsészében a kavét egy kiskanallal megkeverjiik a
cukor olvadasa érdekében.

A szarnylapat az 6rvényld viz hatasara forogni kezd és a tengelyhez kapcsolodo fogaskerék-
attétellel a szamlalohoz tovabbitjak a fordulatszammal aranyos atfolyé viz mennyiségét. igy
jut el az informécié — az ataramlé viz mennyisége — a forgddob kialakitdsu szamlalohoz,
ahonnan mar kdzvetleniil m3-ben olvashato a fogyasztés.

14. szamu abra

Ugyanakkor nem elég a nyugodt viz belépésének
biztositdsa, mert gondoskodni kell a zavartalan
vizelvételrdl is. A fogyasztasmérokben ezt ugy oldottak
meg (9. szamu fejezet: Nedvesen futd tobbsugaras
vizdra), hogy az alsd térbdl a viz az elvalasztott felsd
térbe jut éspedig kozel azonos szogsebességgel, mint ami
a szarnylapatot meghajtotta. A haldzati nyomas hatasara a
vizéra felsé terébe jutd viz (lasd 16. szdmu &bra)
kilépésének biztositasat azonosan oldottdk meg, mint a
belépést, ahol  forgd
vizmozgassal szintén 6
helyen kilépd oOrvényld
vizet (lasd 17. és 18
szamu abra) elvezetik, pontosabban az elfolyé viz a vizora
belépd csdcsonkjaval azonos atmérdjii kilépd csdcsonkon
keresztiil tavozik. A feltétel a kilépésnél is a zavartalan
aramlds biztositdsa. Ezt a zavartalan vizelvételi 4ramlast
egyenes, szerelvénymentes csOszakasszal lehet biztositani.

15. szamu abra

A vizoéra utdn altalaban 3 DN (névleges atmeérd) tavolsag utan lehet(ne) szerelvényt beépiteni.
Ugyanakkor gyakori, hogy a vizora kilépd csonkjaba visszacsapo szelepet raknak — vagy a
vizora gyartdja, vagy az lizemeltetd.
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A 14. szam abrén a vizora kilépd csonkja lathatd kozvetleniil behelyezve a 15. szdmu abran
lathaté rugds visszacsapo szeleppel.

Itt egybdl két kérdés mertil fel:

a. Kibirja-e a 8 éves lizemid6t a visszacsapd szelepbe behelyezett kis rugd, ami jellegét
tekintve talan a golyostoll rugdjara emlékeztet, bar anyagat nem ismerem.
b. Ha eldirjak a 3 DN tavolsagot, mint zavartalan aramlas feltételét, akkor mit keres a

visszacsapo szelep a vizora kilépd csonkjaban?

Az els6 kérdésre nem ismerem a valaszt, mert 8 éves haszndlt visszacsapo szeleppel még nem
talalkoztam, de lehetdségem volt Carol-Viz Méréstechnikai Kft. laboratériumaban kimérni
egy vizorat kozvetleniil a kifolyési csonkjaba helyezett visszacsap6 szeleppel és a nélkiil. Q3
térfogataram mellett mértiink (id6 hidnydban mérés szempontjabdl ez az érték volt a
legrovidebb iddigénytii) az atfolyt és ellendrzott viz értékeinek %-os eltérését (lasd 1. szamu
tablazat), valamint az eltérés mértékét.

1. szamu tablazat

Th szam: |bON L4 | o I —— i
Ssz.| Gy. sz. | Ind. ért. The Tki_ | Mérleg Q(mér) Q(3)érk ‘ h%
1 |ves nélkil | A AR ‘200“‘ AR Aol ‘\‘Q‘ﬂ“ﬂﬂ;‘:““‘h‘ gggjg gg;f -3‘32”
2 |ves nélkul L s s 200 20,0] | 0.000] |  98,645] 0, TR 7’1}3
= \\vcsné\kﬁ\ L el m“ wzoo\“ I EZelal ] olagol ) 98,278, 191601 0‘,68‘;}‘:‘
5 alkii ‘H‘ I mil IR ettt e il A ) o o 2‘89‘85"
| 4 lves nélkal T e uwwmbw‘ | [20,0] 0,000) 97,561 85
15 hsw T e T el silol 11 0,000y [ aganrl| 886,95]
il 6 leswel [ ewosl | 1200] | ool o000  s571]  986.25

A mérést eldszor visszacsapo szelep nélkiil végeztiik, az ora kiszerelése nélkiil egymas utdn
két alkalommal (1. szdmu tablazat 1, 2, sorszam). Utana behelyeztiik a visszacsapo szelepet,
ugy ahogy az a 14. szdmu abran lathatd és egymads utan Gjra két mérést végeztiink (1. szdmu
tablazat 5, 6, sorszam), majd ismételten Gjra két mérést végeztiink visszacsapo szelep nélkiil
(1. szdmu abra 3, 4, sorszam).

A visszacsap6 szeleppel mért %-os hiba a szelep nélkiili értékhez képest ~ +1%-os
eltérést mutatott, és ugy itéltem meg, hogy ez az érték realis. A megismételt szelep nélkiili
mérés nagyjabol megegyezett (sajnos nem vart modon) a szeleppel egyiitt mért %-os
értekekkel.

Fenti kis méréssorozat alapjan altalam levont kovetkeztetések;

a) Erdemes a visszacsapd szelep hasznalatival, a hasznalat kimutathaté eldnyeivel és
hatranyaival kicsit részletesebben is foglalkozni. A vizéra gyartéi annak védelme
érdekében egyébként rendszerint eldirjak, am ¢lettartama az altalam begylijtott
informaciok alapjdn nem kiilonosebben ismert. Az eldnyei kozott a viz-visszafolyas
megakadalyozasa és a lengéscsillapitas szerepel, amire késobbiekben még visszatérek.
Van olyan vizoéra-szallito, amelyik az 6rahoz kis visszacsapo szelepet (lasd 14. szamu
abra) ad, és van, amelyik nem teszi.

19



b)

d)

Erdemes a szelep miikodését laboratoriumban legalabb Qi, Qa, és Q3 értékinél is
kimérni, de ha mdd lenne tovabbi 3 — 4 Q értéknél vizsgdlodni, akar 2 — 3 0j és
ugyanannyi hasznalt 6ranal, hasznos adatokhoz jutnank, és ez az informacid segitene
az lzemeltetonek. (Lehetnek olyan hazai cégek, akik ezeket a méréseket mar
elvégezték, az eredményeket ismerik, de nincs kapcsolatuk ETV Kft-vel)

Vizsgalni kellene a vizmérd 6rak Q értékeit — egyeldre laboratoriumi koriilmények
kozott — oly modon, hogy azonos Q érték mellett tobb mérést is elvégezni, de tgy,
hogy minden egyes mérés eldtt az orat a mérés csorendszerébdl kiemelni majd
igyekezve a legjobb tudasunk szerint pontosan ugyanoda ujra visszahelyezni, ahol az
el6z6 mérést lefolytattuk. A mérés eredménye tdjékoztatast adhat a vizordk vizora-
aknaba torténd beszerelésének fontossdgardl. Nagy a valoszinlisége, hogy azonos

értékeket ritkan kapnank.

Ezzel kapcsolatban megjegyzem, hogy nem véletlen, hogy az egyszer mar hatosag
altal hitelesitett vizorat rogton egy masik laboratoriumban Ujra hitelesiteni nem lehet,
mert az eltérd eredmények a tovabbiakban jogilag mar nem lennének kezelhetdk.
Ugyanakkor koztudott, hogy ,,egy mérés nem mérés” — pontosan a kapott eredmények
bizonytalansaga miatt.

Véleményem szerint a vizora-aknak kialakitasat lizemeltetési és kiemelten szerelési
szempontbol is célszerli végiggondolni. Tekintettel arra, hogy tobbnyire meglévd
vizoraaknakrol van szd, ellendrizni kellene legalabb az {izemeld csdszakasz

ténylegesen vizszintes kialakitasat, mert a mért térfogataram szamszerusitett értékeit a
nem pontosan vizszintesen beépitett vizora is befolyasolhatja.

Kiemelem, hogy a vizéraaknak kivitelezését végzd szakmak (épitd, gépész) kozott
jelentés a +/- tlirések kozotti eltérés. Mig egy betonozas soran 2 — 3 cm pontos
munkanak szamit, addig a gépész tlirési tartomanya tized, vagy szdzad mm-ben
mérhetd. Valoban fontosnak itélem a vizéra akndban 1évo csé vizszintes elhelyezését,
amit egy egyszerll szintez0 léccel is meg lehet allapitani. Miutan az akna kész,
legalabb igyekezni kell az 6ra minél pontosabb vizszintes elhelyezésére.

A vizikozmi feltételei kozott kiemelten fontos, hogy az o6ra szadmlapja annak
olvashatosaga miatt vizszintes beépitésii legyen. Ezzel egyetértek, de kiegészitem: ha
valamilyen kis szogben mégsem lenne a szamlap vizszintes, attol még a vizfogyasztas
olvashat6, de a szarnylapat tengelyének a nem pontos fliggdleges elhelyezése
novelheti a forgas kozbeni surlodasi ellenéllast, ami késObb pontatlan (kevesebb)
fogyasztasi értékek rogzitéséhez vezethet.

Vizfogyasztas milyenségét — a gyakorlatban — egyéb fogyasztoi szokasok is befolyasolhatjak,
pl. a vizcsapot annak nyitasa utan rovid idén beliil elzaré majd Gjra kinyitd és ismét elzard
»erdekes” vizfogyasztds, vagy tartdés(abb) vizvétel a ,,normalis” fogyasztéi igénynek
megfeleléen. Kiemelem, hogy zart rendszeren beliill az aramlo kozeg siiriiségének
allandosaga esetén a nyomas és sebesség egymasra hatasat az elzar6 hirtelen nyitasa esetén
érzékelhetjiik.
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Az elzard szerelvény hirtelen nyitdsa pillanatdban a kozteriilet halozati nyomasa alatt 1&vo
vizéra szarnylapatja erdteljes ,,viziitést kap/kaphat” a belso térben 1évé nyomas energiaja
mozgasi energiava alakul az addig uralkodé nyomas helyett a viz zérd sebességrol adott helyi
feltételek mellet maximalis sebességgel a vizvételi pont felé megindul. A ,kinyitom —
becsukom” vizvétel folyamatosan probara teheti a vizora szarnylapatjanak tengelyét.

Vizvétel sordn az elsd tized masodperc a vizora felfutasi idétartama, mikor a fogyasztas Q
mennyiség utan fokozatosan ndvekvdé Q» koriili novekvd térfogataram értékre nd; e
fogyasztasi idétartama alatt az 1j vizméro is csak valamilyen +/- 5 ill. +/- 2%-o0s hibahatdron
beliil tud még elfogadhato, hiteles értéket mérni. Ha a fogyasztd rovid idékozonként kis
mennyiségben hangsulyozottan lassabban vesz vizet a vizmérd nagyobb %-os hibaval mér,
ami nemcsak a tobb, hanem a kevesebb fogyasztasi értékre is igaz.

Csaldka a vizvételi megfigyelésiink, ha a térfogataram értékét kivanjuk ezaltal megbecsiilni.
Vegylink egy egyszerli példat: este megtoltjilk a fogmosd poharunkat 2 dl vizzel. A csapot
kinyitjuk, hagyjuk lassan kifolyni, a pohdr — mondjuk — 10 masodperc alatt megtelik (persze
gyorsabban megtelik, de a példa kedvéért maradjunk ennél az értéknél). Ha tehat 10 sec alatt
0,2 liter viz folyt ki, akkor ez az érték 1 Orara atszamitva Osszesen 72 liter vizfogyasztast
eredményezne Oranként, tehat vizfogyasztdsunk mar bdven a Qs-s tartomanyba esik, pedig
csak egy kis pohar vizet vettiink.

Sajat vizvételiink elzard szerelvényeinek gyakori ,,nyit — zar” hasznalata pontosan olyan
eredményt sziilhet, mint amikor gépkocsival az autopalya haszndlata utan a varosban
kozlekediink, és folyamatosan megallni kényszeriiliink az elhangolt lampak miatt. Megéllunk,
Ujra indulunk, gazt adunk, fékeziink, megallunk. Kozismert, hogy a gépkocsi fogyasztasa
jelentésen megnd. Ezért nem véletlen, hogy az 0j gépkocsik fogyasztdsanal a gyartd is idealis,
folyamatos {iizemallapotra jellemzd fogyasztasi értéket ad meg. Esetiinkben a vizérdk
laboratoriumi mérési koriilményei tekinthetdk idedlisnak.

Fel kell hivni a figyelmet arra is, hogy abban az esetben, ha a vizmérdo ora elézetesen rovid
ideig hasznalatban volt, akkor a tiirési hatarérték hatésagi mindsités esetén is
megvaltozik, megné. Q1 esetében: az 5%-s tiirési tartomanya 10%-ra modosul, mig és
Q2 és Qs fogyasztas esetén a 2%-s tartomany 4%-ra béviil. Tehat sz€éls6 példat emlitve, ha
a vizorat 1- 2 hét haszndlat utdn Ujra mindsiteni kellene, a mindsitéshez tartozo tlirési
hatarértékek mar dupla tiirési hatarértékek esetén is megfeleld mindsitést kapnanak.

Vizmérdk romlasa szamos valtozo fiiggvénye lehet, olyanok, mint pl. a kopas, lerakddasok
felhalmozodésa, vizmindség, vizsebesség, atfolyt viz mennyisége, kornyezeti problémak
kezelése, és a vizora telepitése mind-mind potencidlisan hozzédjarulhatnak a mérdmiiszerek
pontossaganak romlasahoz. Gyakorlatban a beépitett vizérak a folyamatos hasznélat soran
szennyezOdhetnek és szerkezeti kialakitdsuk miatt viszont (igen ritka kivételtdl eltekintve)
nem fognak gyorsabban forogni és tobbet mérni, hanem fokozatosan lassuld forgas mellett
kevesebb fogyasztasi értéket mutatnak a tényleges vizvétel értékeinél. Ezt igazolja tobbek
kozott ETV Kft. altal ~8 éves mitkodés utan kiszerelt és hitelesitésre elkiildott lecserélésre
szant mérdorak laboratériumban mért értékei (lasd 2. jelii tablazat) és a 8 év miikodés utan
szétszerelt vizora fotoi is (5, 6, 7, 8. 4bra)
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Természetesen az ivoviz mindségi adatairdl — a viz ,,beltartalmérol” — is szot kell ejteni, mert
végil is a fogyasztasmérd ezzel a valtozé mindséggel talalkozik, pontosabban a mérendd
vizben 1évd kiilonb6zd Osszetevokkel. 5/2023. (I. 12.) Korm. rendelet az ivoviz mindségi
kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szol. A rendelet fizikai, kémiai és bioldgiai
szennyezddésekkel is szamol, amelyeknek hatarérték alatti mértéke még az ihatdé vizmindség
kategoriaba tartozik. A rendelet 1. szamu mellékletébdl kideriil, hogy csak a kémiai
jellemzokbol legalabb 35 kiilonboz6 elemre és vegyiiletre adnak hatarértéket nem beszélve az
egyebként ritkan eléforduld elemek, vegyiiletek sorat, és ezen feliil hatarérték alatt van még
tobb mikrobiologiai és fizikai szennyez¢€s is, ami még a rendelet szerint elfogadhato.

A vizérak szempontjibél a viz mindségével is foglalkozni kell. ETV Kft. altal termelt
vizmennyiség — 2024-es évben 2.397 ezer m>/év — mellett ugyanabban az évben még tovabbi
5.820 ezer m*/év vizmennyiséget vasarolt a tarsszolgaltatoktol a Févarosi Vizmiivek Zrt.-tS],
Eszak-dunantuli Vizikézmiivek Zrt.-t3l (Tatabanya), valamint a Duna Menti Regionalis
Vizmi Zrt.-t6l (Vac) is. Feltételezem, hogy ennek megfeleléen a halozatba keriilé kevert viz
mindésége valtozd, csak adott tartomanyon beliil lehet a minéséget biztositani, ami nem
egyszert.

Példaként kiemelem a viz egyik jellemzd tulajdonsagat, a vizkeménységet, amely lehet
allando és valtozd. Ezt a vizben adott hdmérséklet és nyomas hatdséara oldott dsvanyi anyagok
mennyisége adja. A kemény viz hatdssal van annak lehetséges felhasznalasra, és egészségiigyi
mindségét is befolydsolja. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnéziumsok
mennyisége befolyasolja.

Viltozé6 keménységet mas néven a karbonatkeménységet kalcium-hidrogén-karbonatok
(Ca(HCO:s3)2), illetve a magnézium-hidrogén-karbonatok (Mg(HCOs3)2) mennyisége okozza
melyek mennyiségét forralassal csokkenteni lehet; kivalik a CaCOs. A problémat tobbnyire a
valtozé keménységili karbonatok jelentik melyek olyan helyeken képesek kivalni melyek a
normdl iizemmenetet rossz irdnyba befolyésoljak, pl. vizkd képzddés kazan falan vagy ritkan
hasznalt elzard elemek (csapok, szelepek) hasznalhatatlannd valnak stb.

Az allandé keménységet a szulfatok, kloridok, kénsav és sosav soéi, (pl. kalcium-szulfat,
kalcium-klorid, magnézium-szulfat stb.) okozzik. Ezek sok ho hatdsira sem valnak ki a
vizbol.

Hogy hat mindez a vizmérdkre? Egyszerti példan bemutatva: ha a szolgaltatott ivoviz példaul
hatarérték alatti vasat tartalmaz — azaz az egészségre még nem karos (egyébként az ETV Kft.
altal szolgaltatott viz informacioim szerint nem vasas) —, de egy 1d0 utan a vizvezeték falan
féleg vas-hidroxid tartalmt vékony rétegben lerakodva sargéas-barna csapadék, un. ,,biofilm”
képzddhet, ami mar kellemetlenségeket okozhat: a baktériumok ¢€s szabad szemmel nem
lathato éldlények elszaporodhatnak. Ezt az iizemeltetd mosatassal, mechanikai tisztitassal el
tudja tavolitani. Iddszakos vizelzaras, szerelés, vagy kisebb viznyomasvaltozas hatdsara a cs6
falardl a lerakddas levalhat, amelynek egyes elemei a vizmérdbe szerelt sziird dacara a forgd
alkatrészekig eljutva lassitjak vagy lassithatjak annak forgéasi sebességét, amely igy tévesen —
alacsonyabb — fogyasztasi értéket mér. Egyébként az ilyen esetekben a vizmérd belsd fehér
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muanyag szerkezete fokozatosan rozsdasbarna szint kap. A példa csak azt kivanta illusztralni,
hogy barmilyen vizben 1év6 anyag kivalhat és a vizora mitkodését befolyasolhatja.

6) Vizora hitelesitési folyamata.
(A reklamalt és ellendrzott vizmérék az ETV Kft. tulajdondban 16v6, a vizoraaknaban 1évé fémérékre
vonatkoznak.)

Lakok altal reklamalt mérdk hitelesitése a fentiek alapjan a kovetkezo:

a) Lako (fogyaszto) érzékelte, hogy a kiszerelt régi kozel 8 éves vizmérdje helyett
beszerelt 1) B.meters vizmérd magasabb értéket mutat, mint amennyit 6 az elmult
évek atlagfogyasztasa alapjan — véleménye szerint - ténylegesen fogyasztott. Ezt a
szolgaltato felé jelezte.

b) ETV Kft. munkatarsai kiszerelték a vizmérdt és egy altaluk hozott, utlag leplombalt
milanyag dobozba helyezték eldzdleg rogzitve a felhaszndlod nevét, a mérd tipusat, az
atfolyt m> és egyéb tipus adatokat.

¢) ETV Kft. munkatarsa a méré(k) hitelesitési szandékat jelezve bejelentkezett az
akkreditalt vizmérd laboratoriumok valamelyikébe, tajékoztattak az illetékes hatdsagot
(a Kormanyhivatalt) az illetékes munkatars jelenlétének biztositdsa érdekében és az
¢érintettek értesitése is megtortént a hely és pontos idépont rogzitésével.

d) A mérés iddpontjaban a hitelesitésre vard kiszerelt ordk leplombalt dobozokban a
helyszinen voltak, a hatdosag munkatirsa szintén, valamint az érintett lako, ha jelen
akart lenni. 5 + 5 mérd hitelesitése esetében, mint felkért szakértd én is a helyszinen
voltam. Jelenlétem idején a vizora tulajdonos ETV Kft. nem képviseltette magat.

e) A leszallitott doboz plombajat hatdésagi munkatars jelenlétében eltavolitottak, és
ellendrizték a vizmérd ora sértetlenségét, amit egy az 6ran 1évé plomba ép allapota
jelentette. Megjegyzem, jelenlétemben az egyik oOrdn nem volt plomba, igy azt
hitelesiteni nem lehetett.

f) A mérés megkezdése eldtt a mérést végz0 munkatars rogzitette a vizora jellemzo
értékeit igy

e a gyértd nevét (esetiinkben 8B.meters);

e tipusat (GMB);

e mérési tartomanyt (Q = 16 1/6ra — Q4 = 3.125 1/6ra);

e az Ora gyartasi szamat, és

e a szamlalo allasat (m?). Ezt az adatot a hatosdg munkatarsa és a jelenlévd
érintett tulajdonos, esetleg iizemeltetd is ellendrzi, mert fontos adat. (Mikor
jelen voltam, én is ezt tettem.)

Meérés megkezdése el6tt megallapitast nyert, hogy a vizmérd érzékenységi tartomanya
(a vizmér6 oran feltiintetve) R160 H. Ez azt jelenti: Q3/160 = Qi = 16 1/ora (felfelé
kerekitve, egyuttal Qi-hez tartozd bedllitasi térfogataram), ahol R160 mint a mérd

18 Az wj vizmérének rendelkeznie kell MID (Measuring Instruments Directive 2014/32/EU — az Eurdpai
Parlament és az Eurdpai Tanacs 2014. februar 26. hatdrozata a méréeszkozokrol /MI-001/) direktiva szerinti
hitelesitési engedéllyel és ebben az engedélyben megallapitott jellemzokkel, és meg kell felelni a ,,430/2013.
(XI. 15) Korm. Rendelet az ivoviz mindségi kdvetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl szolo 201/2001. (X.25.)
Korm. Rendelet médositasa” 8. § (1) bekezdés eldirasainak.
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g)

érzékenységi mutatdja {R (dimenzid nélkiili aranyszdm) = Q3/Qi} jelzi, mi az a
fogyasztasi tartomany, ahol a mérés csak nagyobb pontatlansag mellett miikodik. Ha
az R értéke nagyobb, mint 160, akkor a mérd kisebb fogyasztas (kisebb Qi érték)
mellett is pontosabban mér.

A szam mogott feltiintetett H jelzi a beépités modjat, azaz H, mint horizontalis. A
szamlap vizszintes beépitése a megadott hasznalhatosag feltétele. Ha a szdm utdn
(vagy eldtte) V betli allna (esetlinkben nem volt ilyen mérd), akkor a beépités
vertikalis, azaz fliggdleges beépitést tesz lehetove.

Egy db. vizora hitelesitése minimum 1 6rat vesz/vett igénybe, és a kordbban rogzitett
Q értékek koziil harom fogyasztasi érték (Qs; Q2; Q1) hitelesitése tortént meg. Ezek a
mérési pontok a kovetkezok:

Q3 =2.500 I/6ra; mérépadon atvezetett mennyiség: 100 1 (két tizedes pontossaggal)
Q2=26 1/6ra; mérépadon atvezetett mennyiség: 10 1 (két tizedes pontossaggal)
Q1 =16 l/6ra; mérépadon atvezetett mennyiség: 51 (két tizedes pontossaggal)

Uzemeltetd ETV Kft. megfogalmazésa a lakossag felé a vételezett vizmennyiség alapjan:

h)

)

k)

Q1 ---- csOPOEH; Q2 --- csurgd; Qs --- lizemi vizfogyasztas

A hitelesitésre hozott vizérdkat eldzetesen hitelesitett vizmérd laboratoriumba
szallitottak, ahol a mérékon atfolyd viz mennyiségi ellenérzésére a vizmérd
laboratorium (Carol- Viz Méréstechnikai Kft.) beépitett ultrahangos és indukcios
elven miikodo atfolyasmérdvel is rendelkezik. Ezen feliil az atfolyt viz tomegének
nagypontossagii mérésével szintén fel van szerelve, amivel a vizmérd ora szintén
kontrolalhat6, ahol még az atfolyt viz hdmérsékletét sziikség esetén figyelembe tudjak
venni. A mérés rogzitésére szamitdgépes rendszer all rendelkezésre, ami utdlag is
ellendrizhetd. Halozati vizmérdk hitelesitése esetén a viz hdmérsékletének 20 +/- 5
°C-nak kell lennie.

A mérési jegyzOkonyv tartalmazza
e a hitelesitésre kiildott ora altal mért értékeket (liter);
e akontrolalt helyes értékeket (liter);
e a hiba mértékét két tizedes, szdzad pontossaggal %-ban, és
e az engedélyezett hibahatart szintén %-ban.

Meérési jegyzokonyv végén a mérés alapjan meghozott minésités szerepel, ami lehet
o Megfelelt.
e Nem felet meg.

Abban az esetben, ha a mindsités ,Nem felelt meg”, a hatésag munkatarsanak
jelenlétében a vizoran 1évo plomba eltavolitasra keriil — jelezve, hogy a vizora tovabbi

1 ye 111-2021, Hitelesitési elGiras vizméré hitelesité berendezés hitelesitésére
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hasznalatra igy nem felel meg, a hozott mlianyag dobozba plombaval visszazarva
visszakeriil az iizemeltetd ETV Kft. raktaraba.

1) Ha vizora mérési eredménye rendben van (megfelelt), rajta marad a plomba jelezve,
hogy tovabbi beépitésre €s hasznalatra alkalmas.

m) Felhivom a figyelmet a hasznalt 6rak hitelesitésnél mért érték dokumentalasara, ahol
a %-os hibahatart mindig a ,,0” értékhez mérten adjak meg, azaz, ha Q értéknél pl.
10,12%-s eltérést mértek, a hatdésagi mindsités ,,nem felelt meg”, akkor a hivatalos
hiba 6sszesen 0,12%, mert Q; vizmennyiség esetén a hatdsag altal elfogadott tlirési
hatarérték +/- 10%. Ha Q2 és Qs esetén 5,25%-o0s hiba, ami szintén a ,,nem felet meg”
mindsitést kapja, a hatosag altal hibanak mindsitett eltérés 1,25% lesz, mert itt a tiirési
értek hasznalt vizorak esetén +/- 4%.

Természetesen a mérési jegyzokonyveket az lizemeltetd megkapja. Sajnos kommunikacios
téren itt a bevett gyakorlat véleményem szerint hibés: a ,,nem felelt meg” mindsitésnél nem
tajékoztatjak a fogyasztot a tliréshataron feliili tényleges eltérés %-rol, st azt sem tudja meg a
fogyasztd, hogy a kiszerelt vizmérd tobbet vagy kevesebbet mért. Az eredményt minden
egyes vizora esetében kiilon-kiilon kérvényezni kell, esetiinkben ezt az lizemeltetd megtette
(lasd 6. pont 1, 2, 3 tablazat). Természetesen, ha az érintett lakd a mérés iddtartama alatt a
helyszinen van, az eredményt megtudhatja, de hivatalos jegyzékonyvet nem kap.

Példa egy eljarasra. Az egyik lakos az 0j vizmérd ora kapcsan jelzi a szolgéltatd cég felé,
hogy azonos ¢letvitel mellett megndtt a vizfogyasztds mértéke: akar 2-3-szorosat is
méri/érzékeli az korabbi, idokozben lecserélt 7-8 éves vizmérdn mért értékeinek. Ebben az
esetben a lecserélt vizmeérd mellett bemérik az Gjonnan beépitett 01j vizmérot is.

Megjegyzem, amennyiben az 0j vizmérdk ,nem felelt meg” mindsitést kaptak a hatdsagi
pontossagi vizsgalaton, a beszallitd Vizora Kft.-vel kotott adasvételi szerzédés szerint ETV
Kft. a B.meters vizmérdk hitelesitési vizsgalat elvégeztetésének minden felmeriilé koltségét
tovabb szamlazza a vizorakat eladé Vizora Kft.-nek.

7) Meérési eredmények

Vizellaté rendszerek vizveszteségének — véleményem szerint — két fo Osszetevdje van, a
latszolagos és valos veszteség. A latszolagos veszteségeket a vizmérdk pontatlansaga, €s az
illegalis fogyasztas okozza, valamint az esetleges €és véletlenszerii adatkezelési hibak. A valos
veszteségek: a kozteriileten torténd csdszivargds, csOtorés €s a technoldgiabol lehetséges
esetleges tulfolyds. A halozatban a latszolagos veszteségek foként a vizmérdk
pontatlansdgabdl adddnak, hisz a viz eljut a fogyasztohoz ¢és igy felhasznalasra keriil, csak
tobbnyire nem torténik utdna a fogyasztasnak megfeleld fizetés — ez a szolgaltatd szamara
egyértelmil veszteség.

Masik tipust veszteség a valos halozati veszteség, ami tobbnyire csotorés kovetkeztében
jelentkezé jelentds vizelfolyds az eloregedett ¢és nem felgjitott, beruhdzas-hidnyos
halozatoknal. ETV Kft. tijékoztatasa szerint naluk ez a veszteség 21%, ami orszagos
viszonylatban jonak mondhat6 a tobbi telepiilés tobbségénél jelentkezd akar 30 — 50% koriili
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veszteségeivel. Adatok hijan az tlizemeltetok nem tudjak pontosan meghatarozni, hogy
ténylegesen hany % a haldzati valds, és hany % a latszolagos vesztesség, igy a vizmérd orak
okozta bevételkiesés.

Azért el kell gondolkodni azon, hogy mikor a viz, plane a jo6 mindségi tisztitott ivoviz kincs a
tobbi vizikdzmithoz viszonyitva a minden 5 liter atvett vagy kitermelt vizbdl eltiind 1 liter jo
teljesitményként tarthatd-e szamon?

Az 1993-ban alapitott Erd és Térsége Vizikozmii Kft.-nél — amelyiknek nyolc 6nkormanyzat
¢s két szakmai befektetd a tulajdonosa, a sajat kuthalozaton kiviil tobb az atvett vizmennyiség,
a fogyasztoi halozat kb. 49.000 db. a vizérat tartalmaz — feltételezésem szerint komoly elvaras
kell legyen, a meglévd térinformatikai miiszaki nyilvantartd és folyamatirdnyité rendszer
fejlesztése, a komplex lizemeltetési rendszert leképez6 mérd és iranyitod rendszer kiépitése. A
miiszaki és gazdasdgi kérdések mellett ,,naprakész” informacidkkal kell(ene) rendelkezni
barmilyen fogyasztoi kérdés megvalaszolasara. Tisztdban vagyok azzal, hogy ez csak jelentds
munka és koltségraforditassal oldhatdé meg, de a viz kincs, ugy is kell kezelni.

v’ Latszodlagos veszteséget igazolja a viziigyi laboratorium probapadjan hatosagi hitelesités
adatai. Az eredmények alapjan a 8 éves vizmérd orak mért értékei Qs, Q2, Q1 fogyasztasi
pontokon kevesebb értéket mutattak a ténylegesen fogyasztott vizmennyiségnél. A
leszerelt 8 éves vizorak egyike sem felelt meg az eléirasoknak (lasd 2. jelii tablazat,
pirossal kiemelve), mindegyik kevesebbet mért, mig a reklamalt vizméré 1 — 2 éves
lizemelési id6tartam utan Q2 és egyes esetekben a Qi mérési pontokon a tlirési érték felett
teljesitett. Ebben a helyzetben a hatdsagi eljards szerint az vizméré a ,,nem felelt meg”
mindsitést kapta, jogszerlien, mert az eldirt hatarértéket nem tudta tartani fliggetleniil a
tullépés %-os mértékétol.

v' Létezhet olyan helyzet, mikor a beépitett mérd magasabb értéket mutat a megengedettnél,
aminek oka lehet, hogy a frissen beépitett vizora szamlalé szerkezete csak egy adott 1d6
elteltével a halozati nyomas és dramlo viz hatdséra valik ténylegesen és teljesen vizben
futd mérdszerkezetté. Ha a haldzati nyomas csokken vagy a viz hdmérséklete emelkedik, a
vizben 1évd oldott oxigén vagy vezetékben 1€vo 1égbuborék helyi magas ponton kivalhat,
ami folyamatos vizfogyasztas mellett id6vel Gjra megsziinik, és a szerkezet teljes egésze
akkor ismét vizben allova valhat.

Ha a fogyasztd — utanjaras nélkiil — csak azt a t4jékoztatast kapja, hogy joggal reklamalt,
mert az i) mérd hibasan mér — konkrét tények hidnyaban —, nem tudja, hogy ténylegesen
két hiba egyiittes megléte eredményezte/eredményezhette az altala tapasztalt
fogyasztasnovekedést, éspedig:

v’ a lecserélt vizmér6 kozel 8 éves iizemelési id6 utan a lakos valds fogyasztasanal
kevesebb mért értéke alapjan fizetett viz- csatornadijat (talan évek ota), ahol a
kevesebb (nem szandékos fogyasztdi ,magatartas™) 15 — 40 % kozotti érték volt,
valamint

v’ az 1j, 1-2 évet miikodé mérdk (2. jelii tablazat) egyik mérési pontjan, a Qz ponton a
hatarérték felett +1,72% tobb vizvételt regisztralt.
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El6z6ket igazolandd csatolom az ETV Kft. altal megrendelt, a hatosag munkatarsanak
jelenlétében hitelesitett eredmények adatait tdblazatos formaban (lasd 2. jell tablazat). A 14
db. régi vizméro ora egyike sem felelt meg a hatdsagi eldirdsoknak (lasd pirossal kiemelve).

A legnagyobb eltérés a Q3 névleges vizfogyasztas esetén volt érzékelhetd, maximalis eltérés:
- 41,9 %. Az ingatlan tulajdonosa figyelembe véve a haszndlt vizoraknal megengedett
tlirésértéket — ami Qs névleges vizfogyasztas esetén a mért érték részeként (4%) szerepel —, az
érintett tulajdonos fogyasztasanak tobb mint 40%-t nem fizette ki. Azt nem volt mod
megallapitani, hogy a csokkentett dijfizetés midta és milyen fokozatossdggal tortént, de az
egyértelmi, hogy a fogyasztd errdl a vizora hibardl nem tudhatott, tehat a kisebb dijfizetés
nem volt szandékos.

Az Osszehasonlitd tablazatb6l?® az is kideriil, hogy a régi vizmérok felének egyetlen
fogyasztasi értéke sem felelt meg a tényleges fogyasztasnak €s a hatdsagi elvarasoknak.
Megjegyzem, a Q2 esetén a legnagyobb eltérés -28,31%, ami az elfogadhato tlirésérték (4%)
felett tovabbi, 0sszesen -24,31% veszteséget jelentett az lizemeltetd szamara. A Q1 fogyasztas
esetén a legnagyobb mért eltérés -100%, melybdl, ha levonjuk az elfogadott 10%-s
megengedett tlirésértéket, akkor ennél az 6ranal és ilyen vizelvétel mellett a veszteség 90%.
F4j0, hogy a névleges Qs értékek egyike sem volt elfogadhatd, azaz névleges fogyasztasnal is
folyamatosan kevesebbet kellett fizetni.

2. jelt tdblazat

Régi, lejart hitelességli (Baylan gyartmanyu) vizmérd pontossagi
vizsgélati eredményei*
(*leszerelt uj vizmérdk el6tti vizmérdk)

Hitelesités éve | Gyariszam Eredmény
2016 8828021 | nem felelt meg
2016 9039342 | nem felelt meg
2016 6745087 | nem felelt meg
2016 8545123 | nem felelt meg
2016 6745149 | nem felelt meg
2016 6745334 | nem felelt meg
2016 9306050 | nem felelt meg
2016 8686033 | nem felelt meg
2016 6746300 | nem felelt meg
2016 8686967 | nem felelt meg

20 A7 3sszehasonlité tablazatok (3 db.) ETV Kft. adatszolgaltatasa, azt véltozatlan tartalommal atvettem.
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2016 8544758 | nem felelt meg

2016 9552036 | nem felelt meg

2016 6745082 | nem felelt meg

2016 8827112 | nem felelt meg

A lakossagi reklamaciok korrekt kivizsgalasa érdekében az iizemeltetd tovabbi 44 db. vizmérd
hatdsagi mindsitését is elvégeztette, amit a 3. jell tdblazat tartalmaz.

Ezek azok az ordk, melyek 2-3 évesek, tehat boven az eldirt mérési id6tartamon beliil vannak.
A tablazat értékeibdl azt tudjuk kiolvasni, hogy

v' A 44 db vizmér6bol 26 db minden mérési ponton hatarérték alatt mért, ez a vizmérdk
60%-a,

v' Névleges vizfogyasztds (Q3) értékei mind hatarértéken beliilick, ez a haztartiasok
tényleges fogyasztasanak leginkabb jellemz6 m® értéke,

V' Q; térfogataramnal (26 1/0ra) a fogyasztas 5 db mér6énél mutatott kisebb értéket, mig
11 db. mérd esetén volt a mért érték magasabb a hatarértéknél. Megjegyzem, a mérd
ilyen esetekben a hatdsagi ,,nem megfelelt” mindsitést kapja.

Erdemes egy-két onkényesen kivalasztott értéket jobban megnézni csak az érdekesség
kedvéért: a legkisebb mért hiba -4,51%, ami azt jelenti, hogy tallépés mértéke -
0,51%, vizmennyiség esetén -1,32 liter/0ra vizmennyiséget jelent. Nézziink egy
+4,12% tobbletet: itt a tullépés mértéke 0,12%, ami megfelel +0,31 liter/6ra (masfél
pohar) viz tobbletfogyasztasanak.

Legnagyobb hiba -88,55 %, a tullépés mértéke -84,55% ami -22,0 litert jelent
oranként, mig a legnagyobb mért tobblet +9,38 %, a tallépés mértéke 5,38 %, ez 1,4
liter tobblet vizfogyasztast jelent.

A Qi1 mérési ponton (térfogataram 16 1/6ra) 1 esetben volt kevesebb és 6 esetben volt
tobb a mért érték a megengedettnél. A hitelesitési értéknél a legkisebb eltérés -10,68%,
ahol a tullépés mértéke 0,68 %, ez megfelel 0,1 liternek 6ranként, mig a legnagyobb
eltérés -100% volt, ami az én értelmezésem szerint mintha nem is mért volna. Tobblet
% nem volt.

3. jelti tablazat

Leszerelt vizmérd hatdsagi pontossagi vizsgalati eredményei

Méré6
gyartmany

sza’m‘ Telepiilés | Hitelesités éve | Gyari szam ‘ ‘ Eredmény ‘ Q3 ‘ Q2 ‘ Q1
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1 Erd 2022 220408089 B-meters nem felelt meg 3,1

2 Erd 2023 230016321 B-meters megfelelt 0,53

3 Erd 2023 230977616 B-meters nem felelt meg | -0,25

4 Erd 2023 231484953 B-meters megfelelt -0,91

5 Erd 2023 231485029 B-meters nem felelt meg | 0,43

6 Erd 2024 240469987 B-meters nem felelt meg | -1,44

7 Erd 2023 231375633 B-meters megfelelt 0,92 | -0,77 | -4,46
8 Erd 2024 240469036 B-meters megfelelt 1,13 | -0,38 | -4,65
9 Erd 2024 240469733 B-meters megfelelt 1,75 | -2,07 | -4,07
10 Erd 2024 240470032 B-meters megfelelt -0,49 | -2,64 | -3,3
11 Erd 2024 240470283 B-meters megfelelt -0,78 | -3,23 | -4,65
12 Erd 2024 241152061 B-meters megfelelt 1,69 | 0,76 | -1,94
13 Erd 2024 241271670 B-meters megfelelt 1,68 | 2,64 | -3,88
14 Erd 2024 240470296 B-meters megfelelt 1,31 | -1,88 | -4,65
15 Erd 2024 240470290 B-meters megfelelt -0,55 | -3,2 | -8,48
16 Erd 2024 241152500 B-meters megfelelt 01 |-132 ] -2,13
17 Erd 2024 240470416 B-meters megfelelt 0,45 | -3,2 | -3,88
18 Erd 2024 240470539 B-meters megfelelt 0,51 | -2,07 | -5,83
19 Erd 2024 241153038 B-meters megfelelt 0,84 | 0,75 | -3,1
20 Erd 2023 230977702 B-meters megfelelt 2,33 | -0,19 | -3,1
21 Erd 2024 2430049629 Maddalena megfelelt 1,79 | -0,19 | -0,39
22 Erd 2024 240469235 B-meters megfelelt 1,67 | -1,89 | -7,77
23 Erd 2024 241152550 B-meters megfelelt 0,68 | -2,44 | -6,99
24 Erd 2024 2430034435 Maddalena megfelelt 1,23 | 0,76 | -5,81
25 Erd 2024 241270399 B-meters nem felelt meg | -0,86

26 Erd 2024 240469056 B-meters megfelelt 1,15

27 Erd 2024 240470287 B-meters nem felelt meg | -0,94

28 Erd 2024 2430022584 Maddalena megfelelt 1,05 | -0,19 | -4,07
29 | Herceghalom 2023 231374627 B-meters megfelelt -0,95 | 3,23 | -1,09
30 | Herceghalom 2023 231374272 B-meters megfelelt 0,11 | 3,72 | -0,5
31 |Herceghalom 2023 231374622 B-meters nem felelt meg | 0,3 1,49
32 | Herceghalom 2023 231374374 B-meters nem felelt meg | -1,31 -0,1
33 | Herceghalom 2023 231374529 B-meters nem felelt meg | 2,87 2,29
34 | Herceghalom 2023 231374579 B-meters nem felelt meg 1,6 1,89
35 | Herceghalom 2023 231374344 B-meters nem felelt meg 0,4 3,08
36 | Herceghalom 2023 231374612 B-meters nem felelt meg | -0,09 -0,3
37 | Herceghalom 2023 231374339 B-meters nem felelt meg 0,7 1,11
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38 | Herceghalom 2023 231374347 B-meters nem felelt meg

39 | Herceghalom 2023 231375132 B-meters megfelelt

40 |Herceghalom 2023 231374624 B-meters nem felelt meg
2141 * Erd 2023 230977633 B-meters nem felelt meg
42* Erd 2024 240469019 B-meters megfelelt
43" Erd 2024 241153217 B-meters nem felelt meg
44 Erd 2024 2430023509 Maddalena nem felelt meg

Abban az esetben, ha pl. egy 6nallé hazban €16 csalad — nem szandékosan — eddig tobb éve
folyamatosan kevesebb viz- csatornadijat fizet a tényleges fogyasztasanal és azt 0sszevetjiik
az 0j ora adataival, a panaszos akar dupla fogyasztast is érzékelhet. Nézziik ezt az uj
szamlaban megjelend dsszeg feldl: ha valojaban 2m? vizet fogyasztott, de a 8 éves vizmérdje
mondjuk ~ 50%-kal mért kevesebbet, akkor a hibds 6ra miatt csak 1m? utén fizetett. Ha az (j
ora pontosan mér, akkor az 50%-os fogyasztasi érték helyett 100%-t kell fizetni, ami a
fogyasztott tényleges 2m>-nek fele meg. A fogyasztd joggal érzékeli, hogy az ora ,dupla-
gyorsan forog”, és ,,megduplazodott” a fogyasztasa.

Ha az jonnan beszerelt vizmérd (mondjuk) Q> esetén megengedett tlirési tartomany felett
tobbet mér 2%-kal, véleményem szerint nehezen elképzelhetd, hogy pl. 26 1/6ra méréponton
mért + 2,0 % tobblet (0,5 liter/ora) eléri a fogyasztd ingerkiiszobét. Az emlitett konkrét
példanal maradva, ha a kordbban lizemelt ora a lecserélés pillanataban is kifogéstalanul mért,
akkor 26 1/6ra fogyasztas esetén a +1,72%-s tobbletfogyasztas (felfele kerekitve: 0,45 1/6ra)
egyaltalan nem, vagy rendkiviil nehezen érzékelhetd. Ugyanakkor tudomasul kell venni: ha a
vizmérd a hivatalos tliréshatar felett mér, akkor hatosagilag mindenképpen a ,,nem megfelel6”
mindsitést kapja.

Fenti eredmények utan ETV Kft. a még be nem szerelt B.meters vizordk koziil 52 db. 6rat
kiilon is bevizsgaltatott. (lasd 4. jeli tablazat). Meglepd, de az G mérdk koziil 24 db. ,,nem
felet meg” mindsitést kapott; pirossal kiemelt vizmérék mindegyike mem tobb, hanem
kevesebb atfolyé vizmennyiséget mért, fogalmazhatunk 1gy is: a fogyaszté ,,javara” volt
pontatlan.

4. jelii tablazat

Uj, még be nem szerelt (B.meters gyartmanyu) 52 db
vizmérd pontossagi vizsgdlati eredményei
3.Gyariszam Eredmény Q3 Q2 Q1
241270550 megfelelt 1,25 1,54 -4,51
241270505 megfelelt 2,02 -1,44 -8,48
241270266 megfelelt 2,6 0,55 -4,51
241270500 megfelelt 2,98 0,55 -4,51
241270756 megfelelt 1,54 -1,56 -8,51

21 A *_gal jelzett mérések idején a helyszinen voltam
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241270546 megfelelt 3,08 0,43 -4,54
241270526 megfelelt 2,7 0,43 -4,54
241270614 megfelelt 1,26 0,5 -8,53
241270607 megfelelt 2,04 0,5 -4,55
241270321 megfelelt 1,65 -0,49 | -9,52
241270283 megfelelt 1,64 -0,38 | -8,37
241270588 megfelelt 2,79 -0,38 -6,38
241271799 megfelelt 1,83 0,58 -6,56
241270558 megfelelt 0,67 2,57 -2,58
241270594 megfelelt 1,75 -0,44 | -2,55
241270258 megfelelt 1,17 0,56 -1,56
241270591 megfelelt 1,19 -0,47 | -6,47
241270621 megfelelt 2,34 1,52 -2,49
241271820 megfelelt 1,58 -1,47 | -8,46
241270502 megfelelt 2,53 -0,47 | -8,46
241270294 megfelelt 1,54 -2,24 | -8,43
241270320 megfelelt 2,11 -0,43 -2,45
241270333 megfelelt 1,87 -0,47 -8,4
241271795 megfelelt 2,83 0,52 -4,41
241270612 megfelelt -0,62 | -2,47 -8,4
241270281 megfelelt 2,37 -0,51 | -8,55
241270535 nem felelt meg 1,54
241270259 nem felelt meg | 1,92
241270560 nem felelt meg 2,09
241270853 nem felelt meg 1,59
241270707 nem felelt meg 2,22
241270306 nem felelt meg | 1,92
241270757 nem felelt meg | 1,64
241270845 nem felelt meg 1,35
241270455 nem felelt meg 1,9
241271772 nem felelt meg | 2,04
241270763 nem felelt meg 2,8
241271759 nem felelt meg | 0,74
241271794 nem felelt meg 1,06
241270280 nem felelt meg | 0,87
241271755 nem felelt meg 1,55
241271829 nem felelt meg 1,32
241270512 nem felelt meg | 0,98
241270708 nem felelt meg 1,58
241270497 nem felelt meg | 0,87
241270696 nem felelt meg 1,44
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241270584 nem felelt meg | 2,83

241270836 nem felelt meg 0,4

241270464 nem felelt meg | 2,68

241270300 nem felelt meg | 2,51

8) Nedvesen futo tobbsugaras vizéra

Erdekes eredményre jutottak azok az ellenérzé mérések, amelyek vadonatdj, még sosem
hasznalt B.meters mérok hitelesitését kivantak ellendrizni. A Q3 tdmegaram esetén a mérok
mindegyike rendben volt, de Q> ellendrzése soran 16 db. mérd kevesebbet mért a megengedett
értéknél, Qp esetén ez a szam 24 db. mérd volt, a mérdk kozott 16 db. esetén sem Qi1 sem Q>
értek nem volt megfeleld, igy dsszesen 24 db vizéra a ,,nem felelt meg” mindsitést kapta.

Mint ahogy arr6l kordbban beszamoltam a Budapest Févaros Kormanyhivatal Metrologiai
¢s Miszaki Feliigyeleti Féosztaly HE 6/2-2021 szamon Hitelesitési eléirast adott ki 2021.
november 4-¢én ,,A Mér6eszkoz iranyelv alapjan forgalomba hozott vizmérdk ivoviz mérésre”
cimmel. Ebben a rendeletben rogzitették, hogy a nedvesen futd tobbsugaras vizérdk minden
eleme haldzati nyomads alatt vizben van. Ennek a feltételnek a laboratorium akkor tud eleget
tenni, ha a vizorat mérés elott légteleniteni tudja. Tekintettel arra, hogy a laboratoriumok
akkreditaciojanak — ugy tlinik - nem volt feltétele az 6rdk hitelesités el6tti buborékmentesitése
— hisz ez a vizdéra aknaba torténd beszerelés alatt sem torténik meg — a révid idétartamu
hitelesitési id6 nem elegend6 a légbuborékok oraszerkezetbdl valé megsziintetéséhez.

A fenti ellendrz6 mérések azt igazoljak, hogy egyes lakok részérdl tilzé az akar 3 szoros
tobblet vizfogyasztas mérése/érzékelése, de lehet olyan panaszos, akinél ,relativ’ dupla
fogyasztasi érték elofordulhat. Az érveik sokatmondoak: az elmult évek megszokott
életvitele (késobb meég erre visszatérek), a lakok szdmanak valtozatlan szama a legfontosabb
hivatkozasi alap. Az érveket elfogadva ez azt jelenti, hogy a tényleges fogyasztasnal
kevesebbet mérd vizorajuk valosziniileg az évek alatt akar fokozatosan rosszabbodhatott.
Ezen til a klimavaltozas kdvetkezménye a Iényegesen melegebb €s hosszabb ideig tartd nyari
1d6szak, amikor az embereknek fel sem tlinik, hogy vizfogyasztasi szokasai Ohatatlanul is
megvaltoznak; tobb vizet fogyasztanak.

Vizorakat péalyazaton megnyert szallito (Vizora Kft.) véleménye (ETV Kft hiv. helysége
eldadas 2025. februdr 4.) szerint a probléma egy részét abban latja, hogy a leszallitott vizorak
nedvesen futdé kialakitdsuak, a szamldlo szerkezete a vizben haldzati nyomas alatt van.
Véleményiik szerint az ordik akkor mérnek igazan pontosan, ha a laboratdriumi hitelesités,
vizsgalat megkezdése eldtt a szamlalot 1égtelenitenék. Ez sajnos nem minden hazai akkreditalt
laboratériumban megoldott. Ugyanakkor felajanlotta ellendrzé mérések bemutatésat az olasz
gyartonal tobb érintett lakos jelenlétében. ETV Kft. és az onkormanyzat képviseldi ez tigyben
a szervezést (koszonettel) megkezdték.

Miért fontos ez a buborék-kérdés? A helyszinre beépitett vizordkban 1évé 4aramlési
jelenségekben a buborékok keletkezése, méretiik ¢€és szamuk idObeli valtozasa dontd
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fontossagu lehet, a buborékok Osszeolvadasat vagy szétvalasat azonban nem lehet egyenként
figyelemmel kisérni

Megjegyzem, vizora-aknaba torténd helyszini beszerelésiik soran nincs megfeleld mod és
kidolgozott protokoll az 6rak megbizhato 1égtelenitésére, ugyanakkor — a korabban irtakhoz —
a teljesen vizben 1évé buborékmentes oOraszerkezet kialakulasahoz adott hal6zati nyomas és
folyadékaram dinamikus valtozdsa a mérdt fokozatosan légteleniteni tudja. Ennek id6tartama
fogyasztas intenzitdsatol fiigg, de véleményem szerint par hetet biztos igénybe vehet.

A 2025. februar 4-1 el6adés utdn megtartott egyeztetésen — tobbek kozott — kérdésként meriilt
fel, hogy ha a kozteriileten torténd csotorés esetén az €rintett szakaszon megsziinik a haldzati
nyomas, akkor mi torténik? Kordbban a vizoran mar egyszer megmért viz visszafolydsa
esetén a vizdra ezt a mennyiséget még egyszer leméri és akkor ez az érték kétszer szerepel,
mint fogyasztasi érték vagy visszafolydsnal az ora ellenkezd irdnyba forog, és ami a
magantulajdonban 1évd vezetékben marad azt a vizméré ora ellenkezd irdny(l forgasabol

adododan az addig regisztralt fogyasztas értékeébdl levonja?

Abban az esetben, ha van beépitett visszacsap6 szelep viz-visszafolyés nincs, az atfolyt viz a
vezetékben marad. Abban az esetben, ha nincs visszacsapd-szelep és a magantulajdonban
1évé, mar egyszer lemért vizmennyiség visszafelé folyik, akkor a vizéra forgasirdnya
megvaltozik; az atfolyt mennyiség viz-visszafolyés esetén az addig mért értéket csokkenteni
fogja.

16. szamu abra

A mérendd viz a (16. szdmu abra) fogado
térbe az als6 nyildsokon eldperdiilettel
érkezik és egy szinttel feljebb azonos
forgdsirany mentén tavozik.A viztérbe a viz
az also nyilasokon eldperdiilettel érkezik és
egy szinttel feljebb a kiugré vizszigetelt
perem folott, azonos forgasirany mentén
tavozik, mikozben megforgatja a
szarnylapatot, ami mozgasba hozza a
fogaskerekeket. Ha a belépés irdnya
megvaltozik és ellentétes forgasiranyu lesz,
¢s a viz visszafele folyik, akkor a
szarnylapat  forgdsirinya a  beépitett
kényszeraramoltatds  hatasara  ellentétes
iranyba kezd el forogni, ami a korabban

mért fogyasztast csokkenteni fogja.
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17. szamu abra

A forgd széarnylapatot behelyezik abba a
viztérbe, ahova a mérendd viz eldperdiilettel
érkezik. A kényszeraramoltatast és a vizora
helyes  beépitését  (vizora  fémhdazan
feltlintetett atfolyasi irany) a 6 db. majdnem
érint6legesen (hurszerli) kialakitott belépd
nyilasok biztositjadk. Az abran jol latszik az
a tengelycsonk, ami a forgd szarnylapatot
tartja.

18. szamu abra

A kép bal oldalan latszik a belépd
vizoldali szlir6, ami szorosan
illeszkedik a perem ala. A
szitaszir6é kb. 2x2 mm-s, ami
ivéviz  szempontjabol csak a
nagyobb méreti lebegdanyagok
kiszlirését teszi lehetové, igy a
kisebb méretli szennyezddések a
vizoraba bekeriilhetnek. A jobb
oldali képen lathato alul a belépd

viz (képzeletiinkben) oramutatd jarasaval ellentétes viz Orvénylése, mely a perem folott

hasonld iranyt forgés mellett tavozik.

19. szamn abra

Abra bal oldalan jol latszik a
mér6ébdl kilépd viz adramlésanak
oramutatd jarasaval ellentétes
iranya, amit a 6 db. nem radialis
iranyu eldperdiiletet biztosito
kis csatorna kialakitdsa tesz
elérhetové, biztositva a mérdbol
kilépé viz kisebb ellenallassal
torténd gyorsabb eltavozasat.
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20. szamu abra
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~ Ezen a metszeti abran a kilépo6 viz
kényszeraramoltatasat biztosito
milanyag tereld elemek (fehér
milanyag) viz korforgasat biztositd
haladasat szemlélteti. Az is
megallapithatd; ha a viz a vizora
felé visszafelé folyna, mert a
visszafolyashoz lenne elegendd
nyomas, és nincs a rendszerbe
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\ .
\ .l J ] , , ,
% ’ 3 Hil t:orgasnarrly ,m’egrvaltozna, ’
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iranyu forgés jonne létre.
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A felvetett kérdéssel kapcsolatban hangsulyozni kell, hogy a példaként emlitett csoétorés
esetén a vezetékben csak annyi nyomds van, ami egy tarsashaz emeleteinek magassagabol
adodik, egy csaladi haz esetén — plane, ha foldszintes — legfeljebb 2,0 m koriili hidrosztatikus
nyomas lehetséges, ami a vizora szarnylapatjat nagy valosziniiséggel meg sem mozditja.

Bar a kérdés inkabb elmeéleti, de ténylegesen mekkora vizmennyiségrdl beszéliink? Vegylink
példaként egy csaladi hazat, ahol a bemend cs6 atmérdje 17 (25 mm) és legyen a teljes hossz
mondjuk 100 m. A csében maradd viz mennyisége ~50 liter, a kijelzé szamlaléja viszont m>-t
regisztral, igy a szamlalon elmozdulds nincs, az ehhez tartozd &sszeg (vizdij = 416 Ft/m?,
csatornadij = 363 Ft/m> 6sszesen 779 Ft/m’, az értékek 27% Afét tartalmaz) mai aron forgalmi
adoval egyiitt 39 Ft.

10) Uzemelési id6tartam

Vizérdk cseréjét a 344/2016. (XI. 17.) Korm. rendelet a mérésiigyrdl szold torvény
végrehajtasarol sz616 22127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet modositasa miatt 8 évente sziikséges
elvégezni, a pontos vizfogyasztas ellendrzése érdekében. Ez a gyakorlat a hivatkozott rendelet
megjelenése eldtti 4 éves ellendrzéshez képest — a tapasztalat szerint — a mérdk jelentds
szamanak mindségi romlasat jelentette (lasd 1 jelt tablazat).

2015 augusztusdban a MOM Zrt. vizoragyartd egyik munkatarsa eléadast tartott a vizmérdk
pontatlansadgabdl adodo bevételkiesés témakorében. Ezen az eléaddson bemutatott adatok (3.
szamu diagram) szerint az ) (z6ld) a 4 éves (sarga) ¢és a 8 éves (piros) gorbék mérési
pontatlansaganak novekedése lathatd. Mindez arra utal, hogy szakmai kérokben mar a 8 éves
hitelességi hatalyt lehetévé tevé kormanyrendelet-modositas eldtt tdjékoztatas szintjén ismert
volt, hogyan alakul az 1d6 mulasdval a méromiiszerek pontatlansaga. A tiz évvel ezeldtt

22 \VKSZTV, 2011. évi CCIX. tdrvény a vizikdzmi-szolgaltatasrol, médositva a 58/2013. (Il. 27.) Korm. rendelettel.
2011. évi CCIX. torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl; médositva 2017. évi CLXIV. térvénnyel.
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bemutatott diagram helyességét egyébként igazolja a jelen dokumentdcioban bemutatott
mérések eredménye is.

3. szamu diagram

0 - 4 - 8 éves szarnykerekes mérdk jelleggorbéjének osszehasonlitisa

Hiba %

chblidbhhbhiloamnmweomea

10 100 1000 . . 10000
Terfogataram l'h

T Cless "B Hibshatirok Q=15 Qmin=30 I, Q=120 Uh
T MOM G méed jelleggarbe dtlag

Niérdk 4 v utan

IMerdk > 4 v utan

Fogyasztdsmérék romld pontossdga adodhat a vizmérdk szerkezeti kialakitasabol (forgd
szarnylapat altal hirtelen forgast generald kiilonbozd atmérdjii mianyag fogaskerekek
tengelyének kopasa), a vezetékben 1év6 viz egészségre nem dartalmas, de kolloid méreti
szennyezOdések vizoraban valdo megjelenése miatt, vagy, mert a milanyag szerkezet eleve
elfarad id6vel. Ezek a tényezdk a vizmérd orak lassuld forgasat eredményezik, mi tobb, akar
meg is allhatnak a mérdszerkezetek. A szoba johetd problémadk a teljesség igénye nélkiil: a
milanyag fogaskerekek kopasa, a szallitott viz mindsége, az 4aramlo viz sebessége, a
szarnylapatos vizmérokbe ¢épitett szlrd fokozatos eltomddése, ateresztd képességiik
csOkkenése, esetleg kialakulé nyomaéslengés (tranziens jelenség, késobb szo lesz rdla) a
vizordk telepitése és nem utolsd sorban az lizemeld fogyasztadsmérdk nem lehetséges
karbantartasanak, kezelésének a hianya.

Meg kivanom jegyezni, hogy egy uj vizordhoz a gyartd a mindsitési bizonylaton kiviil
beépitése feltételeket is mellékelt, ugyanakkor kezelési, karbantartasi utasitasrol nincs szo,
valgjaban azért, mert mit tudna csinalni az 6ra hasznaloja: semmit, s6t vigyaznia kell az
ordhoz tartoz6 mindséget igazold6 plombdra, mert sériillés esetén az Ora hitelessége
megkérddjelezhetd. Amit barki megtehet az a vizéraakna rendben-tartasa. Es kérem a jelentés
olvasoitol: gondoljak végig, elfogadjuk azt, hogy 3-5 év utdn a héaztartasunk mozgd, forgo
eszkozeit karbantartjuk, javitjuk, esetleg cseréjiik, ugyanakkor, azt nem vagy nehezen
fogadjuk el, hogy a mostoha koriilmények kozott (a vizaknéban) folyamatosan, forgd vizmérd
6-7 év utan mar nem annyira pontos, mint Gjkoraban.

Sem az eddig mért értékek, sem mas lizemeltetdi tapasztalat nem tér el attdl a ténytdl, hogy a
vizmérd folyamatos iizemeltetés mellett idével nem magasabb, hanem fokozatosan
alacsonyabb fogyasztasi értékeket mér. Kozismert, hogy minden mechanikus eszkoz, igy a
vizmérék is elhaszndldodhatnak. Elhaszndlodasuk hozzdjarul a méréd pontossaganak
romlasahoz (lasd 3. szdmu diagram), ami azt jelenti, hogy a vizmérék kevésbé hatékonyan
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mérik a tomegaramot, €s hitelesités soran kapott eredmények alapjan a névlegesen vételezett
vizmennyiséget csokkentet értéken regisztraljak a ténylegesen atfolyt vizmennyiségnél.

Ugyanakkor a vizmér6k fontos informacidkat biztositanak vagy biztosithatnak az
onkormanyzatnak €s a szolgaltatonak, tobbek kozott fogyasztott vizzel vald gazdalkodésrol,
szamlazasrol, esetleg méltanyossagi alapon torténd fogyasztas biztositasarol, részben a
kozteriileten 1évo elosztd halozatba beemelt Gsszes vizmennyiség €s a fogyasztok altal fizetett
vizdijak kozotti kiilonbségek meghatarozasarol. A szolgaltatd szemszogébdl a vizmérok
pontossaga fontos tényezd lenne, mint miiszaki, mint gazdasagi szempontbdl, nem beszélve a
telepiilés(ek) tavlati fejlesztésének szempontjairdl. Hozza kell tenni, hogy a vizmérdk altal
biztositott adatok rendkiviil Iényegesek a fogyasztd lakossag és a szolgaltatd kapcsolataban is.
Ha a mérdok pontossiaga romlik az alacsony viz és csatornadijak (lasd: rezsicsokkentés)
mellett, a vizmérok jelentésége is csokken. Az ilyen helyzet potencialis bevételkiesést jelent
egy olyan elosztérendszer esetében, amelyikben a mérdorak altal mért vizmennyiség kisebb a
ténylegesen szolgaltatott mennyiségnél.

Figyelembe véve a jelenlegi viz- csatornadijakat (Ft/m®), az ETV Kft. vezetinek a dontése,
hogy a vizmérdket milyen gyakorisaggal ellendrzi/cseréli az eldirt 8 éven beliil. Ugyanis, ha a
vizérdk ellendrzése/cseréje tobbe keriil, mint az 0 vizmérd hiteles értékeibdl szdrmazo
bevétel, akkor valoszinii, hogy jogi kotottség mellett a szolgaltaté gazdasagi szempontbdl fog
¢sszerll dontést hozni. Pusztan pénziigyi szempontbol a vizmérok cseréjének akkor van
értelme, ha a vizmérokbdl szarmazo bevételkiesés adott idon beliill meghaladja a mérok
cseréjének koltségét.

Sajnos az az idOpont, amikor a vizéra csere gazdasagi szempontbdl is megtériil, jellemzden
nem ismeretes a méré vizsgalata nélkiil. Ugyanakkor a vizsgalat(ok) jelentds koltség- és
munkaerd igénnyel jar(nak). Ennek érdekében Erd és térsége szamara rendkiviil fontos lenne
a kiszerelt fogyasztasmérok — a fent részletezett, fogyasztéi panaszra tortént vizsgalatokon
foliilli — wutdlagos, folyamatos bemérése és a kapott adatok statisztikai feldolgozésa.
Természetesen 1éteznek nem nyilvanos adatok 8 éves vizmérdk pontossagardl, de mas
Osszetételll vizek €s fogyasztoi szokasok az érdi értekekre csak részben lehetnek igazak.

A fogyasztasmérd leolvasasdnak gyakorisagat a kotelezd évenkénti egy alkalmon til a
vizikzmii-szolgaltaté jogosult megallapitani. ETV Kft. az évenkénti kotelez6t teljesiti,
aminek kovetkeztében vizora témakorben kevés adattal rendelkezik.

A Magyar Vizikozmii Szovetség mintegy 24.000 db. vizora mért értékei alapjan 0sszeallitott
statisztikai adatsor szerint a 8-ik év végén lecserélt vizorak 75% hibas, mérési eredményeik
tévesek:

e 19%-ban részben vagy egészben megalltak,
e 56%-ban tévesen alacsonyabb értéket mértek, ¢s csak a maradék
o 25%-ban mértek az eldirt tiiréshataron beliil, tehat a hatésagi elvarasnak megfeleltek.

Ezek a megallapitdsok nem tartalmazzak, hogy a meghibasodasi folyamat az 0j vizmérd 6ra

beépitési idejétdl szamitva mikor kezd jelentkezni, de két kovetkeztetés egyértelmiien
levonhato:
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a. forgo alkatrészek lassuld forgasa miatt a meghibasodas egy folyamat, fokozatosan
megy/mehet végbe,

b. az lizemeltetd vizmiivek szamara akar jelentGs arbevétel-kiesést is eredményezhet.
Sajnos az ebbdl eredd bevételkiesését is nehéz megbecsiilni, mert vizmiivek az elavult
halézatban bekovetkezd sorozatos csétorések miatti halozati vizveszteséget nem
tudjak elvonatkoztatni a vizmérdk pontatlan, tobbnyire alacsonyabb mért értékeibol
adodo vizveszteségektol.

Elére bocsajtva, hogy ETV Kft. ez iranyu tapasztalatait nem ismerem, a feltiintetett aranyok
nagy valoszintiséggel jelen szolgaltatonal is hasonl6 eredményeket jelenthetnek. Fentiekbdl az
is kovetkezik, hogy az ilizemeltetd szamara a csoétorésbdl adodo vizveszteség mellett még a
fogyasztokkal vald elszdmolés is bevételkiesést jelent.

A hatélyos eldirasok szerint a fogyasztdsmérdk leolvasasat az lizemeltetonek évente csak egy
alkalommal kell elvégeznie, rdaddsul a korméany 2014. december 11-t6l hatdlyon kiviil
helyezte a 292/2014. (XI. 26.) Korm. rendeletnek azt a rendelkezését, hogy a felhasznald
kérésére negyedévente — a felhaszndlo értesitése mellett — koteles az tizemeltetd a fogyasztas-
mérd leolvasasara. Bar a fogyasztd akar naponta is leolvashatnd mérdje allasat, de az adatok
azt mutatjak, hogy nem teszi, ritkin néz ra a vizorira. Evente egy alkalommal kap
tajékoztatast a hozza tartozo koltséggel, és az érintettek egy része meg is lepddik. De ami a
legnagyobb probléma: a tartés, honapokon at tarté adathidny. Ennek egyik
kovetkezménye az tlizemeltetd és a fogyasztd kozotti parbeszéd megsziinése és a bizalom
esetleges elvesztése.

11) Lakossagi észrevételek, fogyasztasi adatok

ETV Kft. a probléma okan — kérésemre - szuroproba-szeriien 10 fogyaszto esetében 8-9 évre
visszamendleg vizfogyasztasu életciklust vizsgalt. A statisztikai adatokat tablazatos formaban
megkiildott és feldolgozott vizfogyasztassal kapcsolatos értékei az elmult vizoracserék kozotti
1d6szakrol adnak éves bontasban tajékoztatd informaciokat.

Az alébbiakban csatolt Erd 6nkormanyzata altal kijelolt fogyasztokhoz (10 + 10 f6, mind érdi
lakos) tartozo adatokat latjuk. A kapott adatokat (Ggymint napok szdma, a jelzet iddtartam
alatt fogyasztott viz m*-e, és az ahhoz tartozé atlagfogyasztds m*/nap/év) diagram forméajaban
dolgoztam fel. Igy jobban lathato az éves vizfogyasztashoz tartozd vizvétel mennyiségének
ingadozasa (diagramon sziirke szinnel jeldlve), valamint az esetleges cs6torésbdl adodo
tobbletfogyasztas is.

Sajnos az évenként egyszeri vizora-leolvasds adatai jelentdés mértékben ,kisimulnak”, a
diagramon nem érzékelhetd a heti vagy napi fogyasztas-ingadozas, vagy a téli és nyari
vizvétel, és az eltérd fogyasztoi szokasok sem.

Felhivom a figyelmet a Baylan tipust, ~ 8 éves vizordk cseréje utani vizfogyasztasi értekekre,

kiilondsen annak fényében, hogy a lecserélt ordk egyike sem felelt meg a hitelesitéshez
tartozo elvart Q értékeknél (16, 26, és 2.500 1/6ra), mindegyik ora kevesebbet mért (lasd 1.
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szamu tablazat). Sajnos a rendszer adathianyos, de ennek ellenére még igy is latszanak
fogyasztasi eltérések éves szinten és az eltérés akar jelentds is lehet.

Alabbiakban ETV Kft. 4ltal adott tiblazatokat altalam bemutato diagramok jelmagyarazata:

Fiigg6leges (y) tengely bal oldali kalibralasa:
napok szdma (kék) és azon idétartam alatt fogyasztott 3’ m* (barna)
(y) tengely jobb oldali kalibralasa: napi atlagfogyasztas a megadott idotartam alatt
(sziirke)

Vizszintes tengelyen (x) tengelyen: Uzemidd (pl. 2016.05. — 2025. 02) alatti szamlazasok
szdma. El6zbek alapjan nézziik a panaszosok megkiildott adatait:

E. adatai
5. jell tablazat
Hite}esités Gyériszém Mér(’ir Els_zémolés Elszét’molés Eltelt | Mennyiség| napi atlag
éve gyartmany indul vége napok (m3) m3/nap
2016 8686873 Baylan 2016.05.30 | 2017.01.09 224 40 0,18
2016 8686873 Baylan 2017.01.10 | 2017.11.08 302 42 0,14
2016 8686873 Baylan 2017.11.09 | 2018.12.04 390 76 0,19
2016 8686873 Baylan 2018.12.05 | 2019.12.13 373 279 0,75
2016 8686873 Baylan 2019.12.14 | 2020.09.15 276 52 0,19
2016 8686873 Baylan 2020.09.16 | 2021.09.13 362 65 0,18
2016 8686873 Baylan 2021.09.14 | 2022.09.06 357 54 0,15
2016 8686873 Baylan 2022.09.07 | 2023.09.01 359 89 0,25
2016 8686873 Baylan 2023.09.02 | 2024.09.17 381 121 0,32
2024 241175393 B-meters | 2024.09.18 | 2025.02.06 141 88 0,62

Két alkalommal vizelfolyas volt.

500

400

300

20

o

10

o

1

2 3 4 5 6 7

N Eltelt napok

E. vizfogyasztasa

Mennyiség (m3)

8

9 10

napi atlag m3/nap

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

4. szamu diagram

2E. napi szamitott
atlagfogyasztasa (5.
szamu tablazat) hogyan
tér el a kb. 8 éves
id6tartam éves
atlagfogyasztasanak
(m3/d) szamtani
kozepével. Az eredmény
szerint jelentGs eltérés
lathatd a vizelfolyasbol
adodo szamtani kozép és
a normal atlagfogyasztas

23 A személyes adatok védelmében az adott fogyasztd adatai anonimizalt formdban keriiltek be a jelentésbe.
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kozott. A tablazat alapjan megallapithato, hogy a fogyasztas emelkedése 2019 szeptemberétol
kezdett emelkedni mikor még a régi Baylan vizmérd tizemelt.

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas
dsszehasonlitdsa m3/nap (E.)

5. szamu diagram

& 08 A Az 5. szamu diagram
T 06 7\ / alapjan kénnyen
«ég’; —- —— szémtani koép leolvashato, hogy a lakos
8 ’0 — — napi dtlag m3/nap napi fogyasztasa a 8 éves
S 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘ atlag alatti volt, de sajnos
& , o két extra vizelfolyas
N Evenkénti mérések . .
jelentdsen megemelte a
fogyasztast.
G. adatai
6. jell tablazat
Hitelesités Gériszam Méré Elszamolas Elszamolas Eltelt Mennyiség napi atlag
éve Y gyartmany indul vége napok (m3) m3/nap
2015 6746005 Baylan 2015.05.21 2015.11.23 186 74 0,40
2015 6746005 Baylan 2015.11.24 2016.11.22 364 127 0,35
2015 6746005 Baylan 2016.11.23 2017.11.15 357 108 0,30
2015 6746005 Baylan 2017.11.16 2018.11.12 361 109 0,30
2015 6746005 Baylan 2018.11.13 2019.12.18 400 110 0,28
2015 6746005 Baylan 2019.12.19 2020.09.18 274 78 0,28
2015 6746005 Baylan 2020.09.19 2021.09.09 355 129 0,36
2015 6746005 Baylan 2021.09.10 2022.09.19 374 166 0,44
2015 6746005 Baylan 2022.09.20 2023.07.21 304 99 0,33
2023 230663594 | B-meters 2023.07.22 2023.09.12 52 36 0,69
2023 230663594 | B-meters 2023.09.13 2024.10.17 400 224 0,56
2023 230663594 | B-meters 2024.10.18 2025.01.07 81 26 0,32
G. vizfogyasztasa 6. szamu diagram
450 0,80
400 0,70 Az 6. szamu diagram
350 l 060  egyrészt feltlinteti,
300 050 hogy az ,évenkénti”
izg I 0,40  Vizora leolvasas
150 030  ténylegesen hany nap
100 020 utdn kovetkezett be
50 I I I I I I 0 L 010  (kék oszlop diagram).
0 b 0,00  Barna oszlop: az eltérd
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I Eltelt napok s Mennyiség (m3)

11 12

napi atlag m3/nap
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leolvasasi napokhoz tartozd atlag vizmennyiség m’-ben. Sziirke diagram: az eltérd
idétartamokhoz tartozo szamitott atlagértékek, napi atlag m>/nap/eltelt napok szama.

G. fogyasztasa hullamzo, 2019-ben emelkedd fogyasztas volt érzékelhetd, de a 2022-es év
utan fogyasztasat csokkentette. 2023. juliusdban volt oracsere, a kdvetkezd oraleolvasas 2023.
szeptember kozepén tehat a nyari idészakban mért fogyasztas kiugro értéket mutatott, ami
késdbb fokozatosan csokkent.

7. szamu diagram

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas

Osszehasonlitasa m*/nap (G.) Az allandé életvitelhez
0,80 sziik .tartoményon
2 0,60 /\ beliili laposan hullamz6
T R— S < (x tengellyel
i 0,20 parhuzamos) diagram
& 0,00 felelne meg. Ezt
) 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 természetesen akkor
= Evenkénti mérések lehetne jobban
abrazolni, ha a
= napi atlag m3/nap szamtani kbzép m3/nap leolvasasi

idépontokhoz tartozo
id6tartamok is azonos szamu napok lennének, amit sajnos az lizemeltetd kapacitasproblémak
¢és pénz hijan nem tud biztositani. G. napi szamitott atlagfogyasztasa (7. szamut diagram) és a
kb. 8 éves idOtartam atlagfogyasztasanak szamtani kdzepe kozotti vizvételi eltéréseket
mutatja. Az eredmény szerint az azonos €életmadd ellenére kimutathato az eltérés.

8. szédmu diagram

28
o5 Az érdekesség kedvéért
megnéztem a Meteorologiai
22 Szolgalat (HungaroMet.) 2023
C g nyararol kiadott adatait (lasd 8
szamu diagram).
16
5 E szerint az  évszakos

kozéphdmérséklet 0rszagos
10 atlaganak valtozasa 1901-2023
: kozott +1,8 °C. 2006 ota
minden nyéaron 20 °C felett
volt az évszakos
kozéphdmeérséklet, és legutobb a 2016-0s nyar hdmérséklete maradt el az éghajlati normaltol
(1991-2020-as atlag: 20,8 °C), és a 2023-as nyar napi kozéphémérséklet kiemelkedden
magas volt eltért a sokévi (1981-2010-es) atlagtol (°C).

janius julius augusztus

sokévi atlag —2023 nyar

A fentiek alapjan megkerestem 2*HungaroMet 2024-es évre vonatkozo tajékoztatd anyagat is.
Eszerint globalisan és Europaban is a legmelegebbnek bizonyult 2024 nyara a feljegyzések

24 HungaroMet, tajékoztatd kisfilm a ,,2024-es nyar értékelése éghajlati szempontbdl” c. anyagat
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kezdete ota (lasd 9. szamu diagram). Magyarorszagon a 2024-es nyar kozéphomérséklete
23,5°C volt, ami 2,7°C-kal haladta meg az 1991-2020-as atlagot és 0,76°C-kal a 2022-es
nyarat, igy a legmelegebb nyarat zartuk a XX. szazad kezdete ota.

9. szamu diagram

1. foku h@ségriasztas \

IIl. foka héségriasztas

28 A nyér soran

N\ tobbszor
el6fordultak
szaharai por
epizodok. 14 napon
/| volt érvényben II.
foku (sarga
oszlop), mig 21
napon III. foka
(vOros oszlop)
héségriasztas.
Sajnos a rendkiviil
magas nyari
hémérséklet

26

24

[°c] 22

20

18

16

14
jan. 1. jun.11.  jun.21. jal. 1. jal 11, jal. 21. jal. 31, aug. 10.  aug.20. aug. 30.

1991-2020-as dtlag ~——Napi kozéphSmérséklet 2024-ben

(véleményem szerint) ohatatlanul megemelte a lakosagi vizfogyasztast.

O. adatai
7. szamu tablazat
Hite}esités Gyériszim 1’\/Iér('): EIS_Zémolés Elszé’molés Eltelt | Mennyiség napi atlag
éve gyartmany indul vége napok (m3) m3/nap
2015 6656222 Baylan 2015.05.05 2015.11.15 194 40 0,21
2015 6656222 Baylan 2015.11.16 2016.12.20 400 72 0,18
2015 6656222 Baylan 2016.12.21 2017.12.18 362 60 0,17
2015 6656222 Baylan 2017.12.19 2018.11.29 345 53 0,15
2015 6656222 Baylan 2018.11.30 2019.10.02 306 55 0,18
2015 6656222 Baylan 2019.10.03 2020.10.05 368 64 0,17
2015 6656222 Baylan 2020.10.06 2021.10.05 364 72 0,20
2015 6656222 Baylan 2021.10.06 2022.10.04 363 74 0,20
2015 6656222 Baylan 2022.10.05 2023.09.16 346 81 0,23
2023 230977774 | B-meters 2023.09.19 2024.10.17 394 154 0,39
2023 230977774 | B-meters 2024.10.18 2025.02.11 116 38 0,33
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O. vizfogyasztasa

500
400
w | 1 L]
200 l l .
- HLELEL
0 N N N ]
1 2 3 4 5 6 7 8

EEEN Eltelt napok W Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztds
6sszehasonlitasa (m3/d) (0.)

1,00

0,00
1 2 3 4 5 6 7

Atlagfogyasztas m3/d

= napi dtlag m3/nap

8 9

Evenkénti mérések

1

»
9 10 11

0,50 — ‘ :

10

e szamtani kzép m3/nap

0,40
0,30

0,20

o
=
o

0,00

Az évenként Osszesitett

fogyasztas napi atlagértékét
(m®/d/év) a sziirke diagram
jeloli. A 2018. november —
2019. oktober kozotti id6tdl az

atlagos napi vizfogyasztas

a régi Baylan vizmérdk
tizemeltek.

11. szamu diagram

Régi

ora

cseréje

10. szdm1 diagram

novekedése lathatd — ekkor még

2023.
szeptembere, eldtte mar némi

fogyasztas novekedés lathato.

11

A. 2022.01.27-t61 felhasznalo, véltaskor nem volt mérécsere, mert a vizmérd még hiteles volt.

8. szamu tablazat

Hlte'IeS|tes Gl !\IIerct Elsz.indul Elsz.vége Eltelt | Mennyiség| napi atlag
éve gyartmany napok (m3) m3/nap
2016 8348842 Baylan 2022.01.27 2022.08.09 194 44 0,23
2016 8348842 Baylan 2022.08.10 2023.08.07 362 109 0,30
2016 8348842 Baylan 2023.08.08 2024.07.11 338 101 0,30
2024 240470055 | B-meters 2024.07.12 2025.02.11 214 124 0,58

A. vizfogyasztasa
400 0,50
0,40 12. szamu diagram
300 ’
I - 0,30
200
0,20
100 0.10
0 _ 0,00
1 2 3 4

I fltelt napok mmm Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap
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0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

Atlagfogyasztas m3/d

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas

dsszehasonlitasa (m3/d) - A.

/

—

2

3

Evenkénti mérések

= napi atlag m3/nap

N. adatai

szamtani kbzép m3/nap

13. szdmu diagram

J6 példaja a valoban kozel
egyenletes fogyasztasnak,
ami csak az Oracsere utan
kezdett emelkedni. Igaz A.
csak 2022. januarjaban
koltozott a jelenlegi

lakéséba tovabb hasznalva a
meglévo vizmérd orat.

9. szamu tablazat

Hlte'le5|tes Gyariszam !Vlerct Elsz.indul Elsz.vége Eltelt napok Mennyiség | napi atlag
éve gyartmany (m3) m3/nap
2015 6655150 Baylan 2015.04.01 2015.12.22 265 77 0,29
2015 6655150 Baylan 2015.12.23 2016.12.21 364 82 0,23
2015 6655150 Baylan 2016.12.22 2017.11.02 315 56 0,18
2015 6655150 Baylan 2017.11.03 2018.08.26 296 56 0,19
2015 6655150 Baylan 2018.08.27 2019.10.09 408 82 0,20
2015 6655150 Baylan 2019.10.10 2020.10.09 365 69 0,19
2015 6655150 Baylan 2020.10.10 2021.10.11 366 71 0,19
2015 6655150 Baylan 2021.10.12 2022.10.13 366 71 0,19
2015 6655150 Baylan 2022.10.14 2023.09.12 333 56 0,17
2023 230979019 | B-meters | 2023.09.13 2024.10.22 405 110 0,27
2023 230979019 | B-meters | 2024.10.23 2025.02.07 107 33 0,31

N. vizfogyasztasa o
14. szdmu diagram

500 0,40
400 030 Fogyasztasnovekedés 2022.

300 N I I I ) ' oktoberében kezddott.

i I 0,20

200
1°°| IIIII I Io'lo
0 0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9

I Eltelt napok

Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap

44




0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Atlagfogyasztas m3/d

Osszehasonlitasa (m3/d) (N.)

1 2 3

4 5

6 7 8

Evenkénti mérések

e napi atlag m3/nap

9

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas

)l

—”

10 11

szamtani kbzép m3/nap

15. szdmu diagram

Az indulo

fogyasztascsokkenés utan

kozel egyenletes fogyasztas
volt mérheto, ami az
oracsere elott 1 évvel
ndvekedésnek indult. Igaz
hasonlo jellegli fogyasztasa
N-nek 8 évvel ezelott is

volt.
I. adatai
10. szamu tablazat
Hite'lesités Gydriszam [Vlér(): Elsz.indul Elsz.vége Eltelt napok ARG | (ECIEHED
éve gyartmany (m3) m3/nap
2016 8544228 Baylan 2016.03.21 2016.11.26 250 59 0,24
2016 8544228 Baylan 2016.11.27 2017.11.10 348 74 0,21
2016 8544228 Baylan 2017.11.11 2018.09.24 317 45 0,14
2016 8544228 Baylan 2018.09.25 2019.10.01 371 54 0,15
2016 8544228 Baylan 2019.10.02 2020.10.02 366 107 0,29
2016 8544228 Baylan 2020.10.03 2021.10.04 366 58 0,16
2016 8544228 Baylan 2021.10.05 2022.10.03 363 56 0,15
2016 8544228 Baylan 2022.10.04 2023.10.02 363 54 0,15
2016 8544228 Baylan 2023.10.03 2024.09.28 361 55 0,15
2024 2430049906 | Maddalena | 2024.09.29 2025.02.05 129 29 0,22
Egy alkalommal vizelfolyasa volt.
16. szdmu diagram
. vizfogyasztasa
700 0,70
600 0,60
500 0,50
400 0,40
300 l 0,30
200 I 0,20
bbbt -
0 I I 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N Eltelt napok

Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap
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8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas

Osszehasonlitasa (m%/d) (1.)

17. szdm diagram

Mérés els6 éveiben fokozatos

T 0,40 fogyasztascsokkenés volt
g 0,30 ~_ 7 tapasztalhatd, majd
%0120 \\/ / napi 4tlag m3/nap | észrevehetd
“i;ao 10 fogyasztasnovekedés
< szadmtani kozép kovetkezett be 2024-ben, de
0,00 m3 nem B.meters, hanem
12 3 4567859510 Maddalena tipusu ora kertilt
Evenkénti mérések beépitésre.
M. adatai
11. szdmu tablazat
H|te’le5|tes Gydriszam [Vlero' Elsz.indul Elsz.vége Eltelt napok Mennyiség | napi dtlag
éve gyartmany (m3) m3/nap
2016 8544228 Baylan 2016.07.21 2016.11.21 123 36 0,29
2016 8544228 Baylan 2016.11.22 2017.11.11 354 105 0,30
2016 8544228 Baylan 2017.11.12 2018.11.10 363 100 0,28
2016 8544228 Baylan 2018.11.11 2019.07.12 243 60 0,25
2016 8544228 Baylan 2019.07.13 2020.07.15 368 98 0,27
2016 8544228 Baylan 2020.07.16 2021.07.16 365 94 0,26
2016 8544228 Baylan 2021.07.17 2022.07.04 352 64 0,18
2016 8544228 Baylan 2022.07.05 2023.07.06 366 74 0,20
2016 8544228 Baylan 2023.07.07 2024.03.24 261 52 0,20
2024 241271698 | B-meters | 2024.03.25 2025.02.13 325 103 0,32
18. szamu diagram
M. vizfogyasztasa
700 1,00
600 0,50
500
400 0,60
300 I ' 0,40
200

100 I
0

1

2 3 4

N Eltelt napok

Illll
5 6 7 8 9

napi atlag m3/nap

Mennyiség (m3)

I 0,20
0,00

10
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8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas
osszehasonlitasa (m®/d) (M.)

0,40
e
&
c 0,30 /’
(] vA . s
*E 0,20 \\,_/ napi atlag
@ m3/nap
& 0,10 . .
qgo szamtani kozép
g 0,00 T T T — T T T T 1 m3
<L

123 456 7 8 910

Evenkénti mérések

19. szamu diagram

A vizsgalt ~ 8 év alatt a
vizfogyasztas ingadozd6 volt.

P. 2021.12.14-t61 felhasznald, valtaskor nem volt mérdcsere, mert a vizmérd még hiteles volt.

12. szamu tablazat

Hlte’IeS|tes Gyériszam !Vlerct Elsz.indul | Elsz.vége Itelt Mennyiség napi atlag
éve gyartmany napok (m3) m3/nap
2016 8686210 Baylan 2021.12.14|2022.11.08 329 23 0,07
2016 8686210 Baylan 2022.11.09|2023.11.13 369 17 0,05
2016 8686210 Baylan 2023.11.14 | 2024.05.11 179 6 0,03
2023 231253926 B-meters 2024.05.12 | 2025.02.11 275 64 0,23

P. vizfogyasztasa
20. szdmu diagram
400 1,00
300 0,80
0,60 . L
200 A mért fogyasztasi értékek
040 alacsonyak, 30 liter/nap fél
100 :
0,20  év alatt.
1 2 3 4

N Eltelt napok

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

mm Mennyiség (m3) napi dtlag m3/nap

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas
osszehasonlitasa (m®/d) (P.)

N /

1 2 3 4
e napi atlag m3/nap  ==szamtani kozép

20. szamu abra

2024. majusaban tortént
oracsere utan, az addigi
fogyasztés jelentdsen
megnott, lehet, hogy az
ingatlanban
1étszdmvaltozas tortént.
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Sz. adatai

13. szamu tablazat

HiteJesn’tés SEEET !Vlért'J: Elsz.indul | Elsz.vége Eltelt Mennyiség napi atlag
éve gyartmany napok (m3) m3/nap
2014 4661499 Baylan 2016.06.08 | 2016.12.12 187 16 0,09
2014 4661499 Baylan 2016.12.13|2017.12.19 371 31 0,08
2014 4661499 Baylan 2017.12.20|2018.12.14 359 63 0,18
2014 4661499 Baylan 2018.12.15|2019.03.06 81 16 0,20
2014 4661499 Baylan 2019.03.07 | 2020.11.13 617 135 0,22
2014 4661499 Baylan 2020.11.14 | 2021.03.12 118 30 0,25
2014 4661499 Baylan 2021.03.13 | 2022.04.14 397 157 0,40
2014 4661499 Baylan 2022.04.15|2023.03.10 329 229 0,70
2022 220408028 B-meters 2023.03.11 | 2024.03.14 369 373 1,01
2022 220408028 B-meters 2024.03.15| 2025.02.11 333 171 0,51

Felhasznaloi szokasban valoszinlleg valtozas tortént, mert az utols6é évi vizfogyasztasa

majdnem kétszerese az el6zd évinek.

700
600
500
400
30
20
10

o O o

I Eltelt napok

Mennyiség (m3)

Sz. vizfogyasztdsa

0 -ll 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

napi atlag m3/nap

8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas
Bsszehasonlitasa (m3/d) (Sz.)

N\

1,50
1,00
0,50

0,00

Atlagfogyasztas m3/d

—

4 5

6

7 8

Evenkénti mérések

e napi atlag m3/nap

szamtani k6zép m3

9 10

21. szamu diagram

22. szamu diagram

A leolvasott fogyasztasi értékek
alapjan emelkedé vizfogyasztas
lathato, igaz a 2024-es év
masodik felében a vizfogyasztas
jelent&sen csokkent.
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2024 novemberétdl az 0j tulajdonos J. Az el6z6 tulajdonos ugy nyilatkozott az lizemeltetonek,
hogy megvarja a belsd vizsgalat eredményét, hogy volt-e vizelfolydsa vagy sem. A
megkiildott adatok szerint nagy az esélye annak, hogy volt vizelfolyas.

14. szamu tablazat

Hlte,IeS|tes CaTiaram !Vlerc{ Elszindul | Elsz.vége Eltelt Mennyiség napi atlag
éve gyartmany napok (m3) m3/nap
2016 8827192 Baylan 2022.12.03 | 2022.12.13 10 7 0,70
2016 8827192 Baylan 2022.12.14|2023.11.22 343 64 0,19
2016 8827192 Baylan 2023.11.23 | 2024.05.17 176 29 0,16
2024 240483357 B-meters 2024.05.18 | 2024.11.08 174 288 1,66
2024 240483357 B-meters 2024.11.09 | 2025.02.05 88 11 0,13
1., illetve az el6z6 tulajdonos vizfogyasztasa 23.  szamu diagram

700 4,00

600 3,50

500 3,00

400 2,50

2,00

300 150

200 1,00

100 l k 0,50

R
0 T — — 0,00
1 2 3 4 5
N Eltelt napok M Mennyiség (m3) napi atlag m3/nap
8 éves atlagfogyasztas - éves atlagfogyasztas
. T 3
Osszehasonlitasa (m3/d) (J.) 24. szami diagram

2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Atlagfogyasztas m3/d

= napi atlag m3/nap

Evenkénti mérések

e s73amtani kzép

2025.02.20-an ETV Kft. tovabbi 6sszesen 10 db. vizmérd hitelesitését végeztette el, amelynek
eredményét tablazatos formaban megkaptam. A régi orak adatait sargasbarna tablazatban (15.
szamu tablazat) tiintettem fel, mig az 0j B.meters orakat kék szinnel jelltem. Az

Osszehasonlito diagramok el6tt csatolom a bevizsgalt j vizmérdk hitelesitési értékeit, amibol
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kideriil, hogy az 0j 6rak koziil 8 db. ,,megfelelt” mindsitést kapott, mig 2 db. méré
kevesebbet mért, igy a ,,nem felelt meg” mindsitést kapta.

Ha minden bevizsgalt 6ra megfelelt, és két o6ra raadasul kevesebbet mért a tényleges
fogyasztasnal, akkor a vizordk hatdsagi vizsgalatan tul a fogyasztasmérok beépitésével és a
komplex vizellato rendszerrel is foglalkozni kell(ene), mert a vizora egy igen fontos eleme a
teljes vizellatasnak, de csak egy eleme!

15. szamu tablazat

Bevizsgalt Ujszerl Bmeters mérdk adatai

. e L., Méro ,
Utca Hitelesités éve | Gyariszam e Eredmény Q3| Q2| Q1
Imre utcai fogyaszto 2024 240483357 B-meters megfelelt 0,61/ 0,77 -5,62
Alispan utcai 2024 241153937  B-meters megfelelt |~ _|2,13]-4,15
fogyaszto 0,18
Laszlo utcai 2023 230663594|  B-meters megfelelt | 0,38|0,79 | -7,45
fogyasztd
Fatyolvirag utcai 2023 |230979019|  B-meters megfelelt  [3,01]0,10|-9,20
fogyaszto
Bazsarozsa utcai 2024 241271698|  B-meters megfelelt  |1,43|_~ | 5,14
fogyaszto 3,80
Borszéki utcai nem felelt - -
2 B- 2,1
fogyasztd 2022 220408028 meters - ,19 6,87 | 20,91
Emil utcai fogyasztd 2023 231253926 B-meters megfelelt 0,64 3,06 1,62
FelsGvoleyi uti 2024 |240470055|  B-meters megfelelt | 2,05 2,77 | -2,84
fogyasztd
Kubikos utcai -
, 2023 231375583 B-meters megfelelt 3,10| 0,54
fogyasztd 0,11
Talabor utcai nem felelt - -
fogyaszt 2023 230977774 B-meters o~ 1,50 75726,99

Tekintettel arra, hogy az 0j vizmérdk reklamacié miatt keriiltek kiszerelésre, majd a hatosag
munkatarsa jelenlétében ellendrizték, dsszehasonitottam az azonos helyszinre ugyanabba a
vizoraaknaba beszerelt régi és 1) mérdk adatait — a két leolvasas kozt eltelt idot a hozza
tartozd vizmennyiséggel (m?) és atlagfogyasztassal.

Kék szinnel jeloltem a tablazatban az Gj mérok Osszetartozo értékeit, mig halvany barna a
régi orakhoz tartozo értékeket jeloli. A diagram bal oldali fiiggéleges tengelye a napok
szamat és a mért fogyasztast (m®) 1éptékhelyesen 4brazolja, mig a fiiggéleges tengely jobb
oldalan a fajlagos fogyasztas olvashato le m®/d dimenzidban. A vizszintes tengely értéket nem
tartalmaz, csak dbrazolds-technikailag hasznaltam.

Az atlagfogyasztas , linedris novekedése” (diagramon sziirke vonal) csak az atlagfogyasztas
novekedésének a szemléltetésére vonatkozik tekintettel arra, hogy csak két ismert adat
osszekotésére volt lehetdség, igy a sziirke egyenes (atlagfogyasztids) emelkedési szogének
nagysaga érzékelteti a fogyasztas novekedését. A diagram bal oldalan a régi, mig jobb oldaldn
az uj mérd oszlopdiagramja lathaté az emelkedd atlagfogyasztas jellemzd értékével.
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Imre utcai fogyasztd

Elszamolas Elszamolas . 3 ., 3
indul vége Eltelt napok | Mennyiség (m°) | napi atlag m*/nap

2022.12.14 |2024.05.17 520 93 0,18

2024.05.18 |2025.02.05 263 299 1,14

16. szamu tablazat

Tekintettel arra, hogy a kifogésolt 0j ora hitelesitése ,,megfelelt”, igy miiszaki hibat a
megkiildott informaciok alapjan megallapitani nem tudtam. Ugyanakkor a 25. szdmu diagram
alapjan jelentds atlagos fogyasztasnovekedés (lasd sziirke, meredeken emelkedd diagram)
allapithato meg. Megjegyzésre érdemes, hogy a régi Baylan mérd a hitelesitési eljarasa soran

"or

a ,,nem felelt meg” mindsitést kapta, mert Qs lizemi fogyasztas mellett -25,39 %-s értéket

meértek.

600
500
400
300
200
100

Napok szama és fogyasztott m3

. Eltelt napok

Imre utcai fogyaszto

520

2024.05.17

2022.12.14

Tengelycim

mm Mennyiség (m3)

299

2025.02.05

2024.05.18

1,2

0,8
0,6
0,4

Napi atlag m3/nap

0,2

napi atlag m3/nap

Alispan utcai fogyaszto

Elszamolas

Elszamolas

o 1 3 2 2 g
indul - Eltelt napok | Mennyiség (m°) | napi atlag m*/nap
2023.09.02 | 2024.09.17 381 121 0,32
2024.09.18 | 2025.02.06 141 88 0,62
Alispan utcai fogyaszto
450 0,7
£ 400 381 0,62 06 =
£ 350 B
£ 300 05 5
@ 250 04 E
200 141 03 :_‘f;
150 ©
01 Z

Napok szama és fogy
(=]

2024.09.17

2023.09.02

s Fltelt napok

2025.02.06

2024.09.18

Tengelycim

mmm Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap

25. szamu diagram

17. szamu tablazat

26. szamu diagram
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18. szamu tablazat

Laszl6 utcai fogyasztod

Elszamolas | Elszamolas . 3 . 3
indul e Eltelt napok | Mennyiség (m°) | napi atlag m*/nap

2022.09.20 | 2023.07.21 304 99 0,33

2023.09.13 | 2025.01.07 482 250 0,52

Kapott adatok szerint 2023. 07. 21 — 09. 13. koz6tti id6szakrdl nincs informaciém, de ettdl fliggetlendl
a trend egyértelmdi.

600
500
400
300
200
100

Napok szama és fogyasztott m3

s Eltelt napok

Laszlo utcai fogvasztd

304

2023.07.21
2022.09.20

Tengelycim

mmm Mennyiség (m3)

482

0,52

2025.01.07

2023.09.13

0,6
05 &
=
04 m
£
03 %
=
02 =
(=1
01 2

=== napi atlag m3/nap

2023.09.12

2025.02.07

Fatyolvirag utcai fogyaszto
Elszamolas | Elszamolas . 3 napi atlag
indul - Eltelt napok | Mennyiség (m?) m¥nap
2022.10.14 | 2023.09.12 333 56 0,17
2023.09.13 | 2025.02.07 513 142 0,28
Diagramcim
. 600 03
f 500 0,25 §
g B
E 400 0,2 2
= 300 015 2
£ 200 01 &
@ o
e 100 0,05 =
T o 0
=
=
z

mm Fltelt napok

2022.10.14

2023.09.13

Tengelycim

mmm Mennyiség (m3)

==—=napi atlag m3/nap

27. szamu diagram

19. szamu tablazat

28. szamu diagram

Kék szinnel jeloltem a
tablazatban az uj
mérok Osszetartozo
értékeit, mig halvany
barna a régi 6rakhoz
tartozo értékeket jeloli.
A diagram bal oldalan a
régi, mig jobb oldalan
az 1) méro
oszlopdiagramja
lathatok az emelkedd
atlagfogyasztas jellemz6
értekével.
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Bazsardzsa utcai fogyasztod

2023.09.12

2025.02.07

Elszamolas | Elszamolas .. 3 L 3
indul - Eltelt napok | Mennyiség (m?) | napi atlag m*/nap
2022.10.14 | 2023.09.12 333 56 0,17
2023.09.13 | 2025.02.07 513 142 0,28
Bazsardzsa utcai fogyaszto
fa) 600 513 0,28 03
E 500 0,25 E
£ 400 02 F‘E?
% 300 015 g
“E 200 01 ®
@ o
2 100 005 2
T o 0
El
1]
=

2022.10.14

2023.09.13

20. szamu tablazat

29. szamu diagram

Tengelycim

m Fltelt napok

mm Mennyiség (m3)

e api dtlag m3/nap

Borszéki utcai fogyaszto
Elszamolas | Elszamolas . 3 e 3
indul - Eltelt napok | Mennyiség (m°) | napi atlag m*/nap
2021.03.13 | 2022.03.11 363 149 0,41
2024.03.15 | 2025.02.11 333 171 0,51

21. szamu tablazat

A kapott tablazat szerint 2022. marcius és 2024. marciusa kozott eltelt id6rdl (2 év) nincs adat.
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30. szdmu diagram

Borszéki utcaban a
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Napok szama és fogyasztott m3
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Tengelycim
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bevizsgalt ) mérd

nem felelt meg, mert

hitelesités soran Q3

vizmennyiség

mérésénél -20,91%-s

hibat mértek.
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Emil utcai fogyaszto
Elszamolas | Elszamolas . 3 . 3
indul e Eltelt napok | Mennyiség (m°) | napi atlag m*/nap
2022.11.08 | 2023.11.13 370 7 0,02
2024.05.12 | 2025.02.11 275 64 0,23
Emil utcai fogyasztd
400 370 0,25
£ 350 0,23 o
£ 300 02 g
H 250 015 B
= 200 &
£ 150 01 %
S 100 64 0,05 §
£ 50 0,d2
a 0 0
‘—é 2023.11.13 2025.02.11
z 2022.11.08 2024.05.12

Tengelycim

mm Eltelt napok

mm Mennyiség (m3)

= api dtlag m3/nap

22. szamu tablazat

31. szdmu diagram

Val6szinti, hogy 2022.
november és 2023.
novembere kozott
¢letvitelszerlien
allando lako az
ingatlanban nem ¢lt, a
fogyasztasi adatok
nem realisak, igy a
napi atlagfogyasztas

jelentds novekedése sem tlinik valosnak. 2023. november és 2024. majusa kozott eltelt

1d6szakro6l adattal nem rendelkezem.

Felsovolgyi tti fogyasztd
Elszamolas | Elszamolas . 3 ., 3
indul - Eltelt napok | Mennyiség (m?) | napi atlag m*/nap
2023.08.08 | 2024.07.11 338 101 0,30
2024.07.11 | 2025.02.11 215 124 0,58
Felsovalgyi uti fogyaszto
., 400 238 0,7
£ 350 06 2
£ 300 05 =
B 250 04 £
& 200 -
€ 150 03 B
& 100 02 2
% 50 01 =
= O 0
S 2024.07.11 2025.02.11
2 2023.08.08 2024.07.11

I Eltelt napok

Tengelycim

mm Mennyiség (m3)

= api dtlag m3/nap

23. szamu tablazat

32. szamu diagram

24. szamu tablazat
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Kubikos utcai fogyasztd
Elszamolds Elszamolas Eltelt Mennyiség napi atlag
indul vége napok (m3) m3/nap
2022.07.05 2023.07.06 366 74 0,20
2024.04.15 2025.02.13 304 103 0,34

Korabbi Baylan mérd, amit 2016-ban hitelesitettek egyetlen Q értéknél sem volt elfogadhato,
mindegyik értéknél kevesebbet mért. Ugyan a diagram a 2022. 07-t6l fogyasztott értéket
tartalmazza, de a fogyaszt6 kevesebb viz utan fizetett, mint amennyit fogyasztott. 1000 liter (1
m’) vizvétel esetén a laké csak 650 liter vizfogyasztasnak megfeleld dsszeget fizetett. Uj ora
esetén varhato volt, hogy fizetési kotelezettsége néni fog.

2016 Nem felelt meg | 9039955 | -35,21 -14,73 -32,02
33. szamu diagram
Kubikos utcai fogyaszto
., 400 366 0,4
g 300 03 £
B 250 025 ¢
= 200 0,2 02 @
£ 150 015 &
w —
‘0 100 e 01 =
o ’ @
£ 50 0,05 £
-0
a0 0
3 2023.07.06 2025.02.13
j=1
z 2022.07.05 2024.04.15

. Eltelt napok

Tengelycim

mmm Mennyiség (m3)

napi atlag m3/nap

25. szamu tablazat

Talabor utcai fogyaszto

Elszamolds indul | Elszamolas vége nEelatpegL Mennyiség (m3) | napi atlag m3/nap
2022.10.05 2023.09.16 346 81 0,23
2023.09.17 2025.02.11 513 192 0,37

34. szamu diagram
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Talabor utcai fogyaszto

o o 513 _ 037 04
£ 500 — ! 035 o
— m
3 03 £
E 400 346 0,25 nE"a
%300 02
€ 500 0,15 &
v 01 2
[1°] ! [
E 100 0,05 Z
E 0 0
8_ 2023.09.16 2025.02.11
1=
= 2022.10.05 2023.09.17
Tengelycim
. Eltelt napok mm Mennyiség (m3) napi atlag m3/nap

Az elézéekben bemutatott 10 kiilonbdzo ingatlanban jelentkezd fogyasztasnovekedésre nem
lehet a beépitett B.meters vizorakat hibaztatni, mert a kiszerelt és a hatésag munkatérsa altal
hitelesitett orak koziil 8 db. megfelelt (15. szamu tablazat) mindsitést kapott, mig 2 db. azért
nem kapott megfelelt mindsitést, mert kevesebbet (-20,91%; -26,99%) mért. Ugyanakkor az
ingatlanokban ¢l6k a megemelkedett fogyasztas miatt reklamaltak.

Végezetiil megnéztem, hogy a Statisztikai Hivatal orszagos adatait alapjan az egy lakosra jutd
vizfogyasztis m® értéke miképpen illesztheté az Erden él6k vizfogyasztasaihoz. Valamint,
hogy az aszalyos, és kiemelten meleg 1ddjaras érzékelhetd-e a vizfogyasztasi szokasokban.

35. szamu diagram

Orszéagosan egy lakosra juto atlag vizfogyasztas m3/év

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30

egy lakosra jutd vizfogyasztds m3

®

Egyrészt megallapithatd, hogy az évenkénti orszdgos adat alacsonyabb az itt ¢élok
fogyasztéasi szokasainal (bar mint minden statisztikai adatot azért ezt is 6vatosan kell
kezelni, de tajékoztatasnak megfelel). Ezen til az adat csak a halozati vizfogyasztas
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adatait tartalmazza, ¢és szamos maganteriileten 1évé kuat fogyasztasarol nincs
informadcio.

b. Masrészt, KSH véleménye szerint az utébbi évek vizfogyasztasanak novekedése az
aszalyos idéjarassal is indokolhaté, mivel a lakossagi vizfogyasztds évenkénti
alakulasat jelentdsen befolyasolta az egyes évek klimatikus viszonya. (Aszalyos
években — 2000, 2003, 2007, 2012, 2015, 2017, 2020, 2021, 2022 — nétt a
vizfogyasztas).

Az adatok tovabbi elemzése szerint °Magyarorszagon 2000 és 2014 kozott az egy fore jutd
éves lakossagi koziizemiviz-fogyasztas 15%-kal csokkent (lasd 35. szamu diagram). Ennek
tobbek kozott oka lehet a vizszolgaltatasi és a csatorndzott teriileteken a szintén jelentds
koziizemi szennyvizelvezetési dij emelkedése az adott idészakban. A szolgaltatasi dijakat
2013-ban rogzitették (,,rezsicsokkentés”), majd az enyhe fogyasztasnovekedés 2015-t61 indult
meg, 2020-ban ¢és 2021-ben pedig a korabbiaknal jelent6sebb emelkedés tortént. Az
emelkedoben 1évo fogyasztast erdsen befolydsolni fogja a vizszolgaltatds tényleges
koltségeinek megjelenése.

2025. aprilis 10-én az ETV Kft. tovabbi 35 db. kiszerelt Baylan fogyasztasméré hitelesitési
adatait kiildte meg tajékoztatas jelleggel. Felhivta a figyelmem, hogy tablazatban szerepld 2
db. vizoéra allt, tovabba a 3 db. nem olvashaté mérérol nem késziilt jegyzokonyv.

25. szamu tablazat

Sorszam | MéréGtipus HiteJ esités Atméré I’\lyomésbvelz %t Mérési eredmeny

éve Erd v. telepiilés Q3 Q2 Ql
1 Baylan SD 1P 2016 13 Erd 1 allé allo allé
2 Baylan SD 1P 2017 13 Erd 1 -24,76 -6,86 -40,69
3 Baylan SD 1P 2017 13 Erd 2 -15,29 -2,59 -5,64
4 Baylan SD 1P 2018 13 Erd 2 -32,34 -5,17 -9,09
5 Baylan SD 1P 2017 13 Erd 3 -42,55 -10,25 -11,7
6 Baylan SD 1P 2017 13 Erd 3 -39,56 -8,21 -38,71
7 Baylan SD 1P 2016 13 Erd 3 -36,33 -3,24 -21,18
8 Baylan SD 1P 2016 13 Erd 3 -44,23 -9,91 -1,87
9 Baylan SD 1P 2018 13 Didsd -26,7 -7,09 -5,34
10 Baylan SD 1P 2016 13 Diosd -1,28 -7,34 -6,95
11 Baylan SD 1P 2016 13 Didsd -56,39 2,02 -20,06
12 Baylan SD 1P 2017 13 Herceghalom -38,36 -2,34 0,3
13 Baylan SD 1P 2017 13 Herceghalom -39,06 -5,14 -11,84
14 Baylan SD 1P 2018 13 Herceghalom -40,17 -6,73 -4,86
15 Baylan SD 1P 2016 13 Herceghalom -42,08 -32,01 -56,49
16 Baylan SD 1P 2016 13 Herceghalom -40,33 -12,42 -16,4
17 Baylan SD 1P 2016 13 Pusztazamor -27,85 -1,43 -3,28
18 Baylan SD 1P 2017 13 Pusztazdmor | nem olvashaté | nem olvashaté | nem olvashatd
19 Baylan SD 1P 2016 13 Pusztazamor -25,12 -7,32 -0,68
20 Baylan SD 1P 2017 13 Pusztazamor -36,37 -10,55 -16,49

% Fenntarthatd fejldés indikatorai. Kozponti statisztikai Hivatal.
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A 25-0s szamu tablazat alapjan 2 db. diagramot készitettem.

%-0s eltérés a pontos értekhez képest

%-0s eltérés a pontos értékhez képest

-10

-20

-30

-40

-50

-60

100
80
60
40
20

-20
-40
-60
-80

-100

21 Baylan SD 1P 2016 13 Pusztazamor -34,68 -14,37 -22,85
22 Baylan SD 1P 2017 13 Remetesz6l6s -59,86 90,32 -32,33
23 Baylan SD 1P 2017 13 RemeteszG6l6s -37,21 -4,83 -5,03
24 Baylan SD 1P 2017 13 Remetesz6l6s -22,58 -13,28 -18,46
25 Baylan SD 1P 2017 13 Remetesz6l6s -50,28 -19,88 -33,64
26 Baylan SD 1P 2016 13 Remetesz616s -40,46 -16,77 -77,11
27 Baylan SD 1P 2016 13 Séskut -38,25 -3,17 -11,34
28 Baylan SD 1P 2017 13 Soskut allé allé allé
29 Baylan SD 1P 2017 13 Séskut nem olvashaté | nem olvashaté | nem olvashatd
30 Baylan SD 1P 2017 13 Soskut -53,11 -7,2 -13,43
31 Baylan SD 1P 2017 13 Soskut -37,78 -9,41 -22,37
. nem nem nem

32 Baylan 5D 1P 2016 13 Tarnok olvashaté olvashaté olvashaté
33 Baylan SD 1P 2017 13 Torokbalint -29,28 -5,85 -17,83
34 Baylan SD 1P 2017 13 Torokbalint -54,86 -12,59 -33,93
35 Baylan SD 1P 2016 13 Torokbalint -32,91 -5,42 -6,24

Atlag: -36,66 -5,3 -18,85

7 - 8 éves Baylan hitelesitési adatail. adatsor

7 - 8 éves Baylan mennyiségmérok hitelesitési adatai 2. adatsor

Vizdérak szama

e ()3 === ()2

Vizorak szama

()3 (2

36. szamu diagram

[ N
B/:L.o\li‘ﬂ-xs 14 15 /16

L/

37. szamu diagram
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A diagramok a fliggdleges (y) tengelyen a vizsgalt vizmérdk atfolyt pontos térfogataram
értékeihez képest viszonyitjak és tlintetik fel a %-os eltéréseket, ahol a pontos térfogataram
értékét a ,,0” vizszintes vonal jeloli. Attol valo eltérés plusz iranyban a tobblet
vizmennyiséget, mig attol minusz irdnyba a kevesebbet mért értéket jelenti.

A mérési eredmények alapjan sajnos megallapithatd, hogy a diagramokon szerepld 30 db.
vizmérd egyike sem felet meg a hitelesités feltételeinek, az lizemi vizfogyasztast jelzd Q3
érteke mindegyik méré esetén minusz értéket mutatott, amihez hasonlitjdk a fogyasztok az
Baylan mérdk utan beszerelt B.meters vizmérok teljesitményét.

12) Halo6zati nyomasingadozas

ETV Kft. 2025. aprilisiban ,,Belsé vizsgalati jelentés a vizmérdk vizsgalatanak targyaban”
cimmel vizsgalati jelentést készitett. A jelentés — tobbek kozott - Osszesitette a lakossagi
panaszok szamat 2024. november 1. és 2025. februar 28-1 id0szakrdl az érkezett észrevételek
alapjan. A bejelentések szamat tekintve 2.142 db-bol Erd varosat 748 db. érintette. En, aki
Erd 4 nyomasovezetét, azok kiterjedését és az ott él6 lakosok szamat, szokasait egyaltaldn
nem ismerem, idézem a nyomasodvezetekhez tartozéd bejelentések darabszamat az iizemeltetd
megjegyzéseivel egylitt:

nyomdsovezet érintett bejelentések szama
| 447
Il 176
1] 118
\ 7
Osszesen 748

Feltételezve, hogy Uzemelteté a vizéraval kapcsolatos sajat munkdjit — mint jelezte — belsé
vizsgalat alapjan feltarja és kezeli, és tekintettel arra, hogy a panaszolt vizordk hatdsag éltal
hitelesitett adatai nem igazoltdk vissza az esetek tobbségében a fogyasztissal kapcsolatos
lakossagi észrevételeket felmertilt, hogy a héalézat nyomadstartomanya egy nyomdasdvezeten
beliil is valtozik. Ennek elsdsorban technikai okai vannak, de stabil, ingadozasmentes
nyomasértéken — véleményem szerint — a rendszer nem miikodik. A mindségi miikodést a
nyomastartomany nagysaga adja. Példa kedvéért: ha 1,5 bar értéken akarom tartani a
kozteriileti nyomast, akkor célszerli hozzatenni a meglévd technika ismeretében egy +/-
tartomanyt mondjuk 1,5 bar +/- 0,3 bar (3 m), persze lehet ennél tobb és kevesebb is (1 bar
megfelel 10 m magas vizoszlop nyomasanak). Mennél kisebb a nyomastartomany, annal
komolyabb ¢€s dragdbb a mogottes technika, és ez forditva is igaz.

A fogyasztasmérdn keresztiil belépd viz nyomasat ismerem, de a sebességét még nem, akkor
annak meghatarozasara tobb modszer is ismert. A kordbban ismertetett kontinuitas tétele is
alkalmazhat6, mert a laminaris aramlas *stacioner.

26 Staciondrius az dramlas, ha az dramlas id8ben nem valtozik, az dramvonalak, a nyomvonalak és a palyagérbék
egybeesnek. Ha az egyes daramvonalak nem metszik egymast és 6sszenyomhatatlan kézegben torésmentesek, az
aramlas allandésult allapotu.
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Ténykeént kell kezelni, hogy a nyomasingadozashoz tartozo sebességvaltozas megvaltoztatja a
térfogataram nagysagat is. Kiszdmoltam DN = 20 mm atmér6hoz felvett 50 m-es cs6hosszban
1év0 sebességet, aminek szamitott értéke v = ~ 17,32 m/s volt. Elsé latasra a sebesség
tulzottan nagy, de ez egy elméleti maximum, amely akkor érvényes, ha a folyadék idedlis,
szabadon Kkilép a csé végén atmoszférikus térbe, nincs stirlédasi veszteség vagy egyéb
akadaly, és az dramlas is elméleti. A valdsagban ilyen helyzet nincs, a kovetkezd tényezdk
csokkentik ezt a sebességet:
e Csdhossz és strlodas: A hosszabb csdben a falak mentén fellépd strlodas miatt a
sebesség csokken
o Idomok, konyokok, szerelvények: Ha a csOben van kanyar, szelep, sziikiilet, ezek
tovabbi veszteségeket okoznak.
o Kilépési viszonyok: Létezik kilépési veszteség, + csé végén 1évo szerelvény okozta
veszteseg,
12.a) Vizvétel helyének topografiai viszonyai: Terepszint ¢s a fogyasztas helyén 1évo

magassagbeli szintkiilonbség.

Sebesséqg valtozasa kulonbozd cséatmérdk esetén
2.5 csbatmérd
= 25mm
—a— 20 mm
== 15 mm

38. szamu diagram

o
=)

Kozelitd szamitas érdekében felvett
adatok mellett (&tméré d = 20 mm,

E
g1 .

2 cs6 hossza 50 m), a viz kilépésnél a
8 nyomadseérték (szobeli tajékoztatas
1.0 . . r

szerint) nem lehet tobb 0,5 bar-nal.
Nem szamoltam a viz kilépésénél a
0.5

terepszint feletti magassagi pont

075 100 125 150 175 200 225 250  3Jta] okozott nyomaseséssel sem.
Bemeneti nyomas (bar)

A 38. szamu diagram a viz sebességét mutatja kiilonb6z6 bemeneti nyomasok és cséatmérdk
esetén (15 mm, 20 mm ¢és 25 mm). Jol lathatd, hogy a nagyobb atmérdjli csovekben a
sebesség alacsonyabb ugyanazon nyomads mellett (x tengely), mivel a keresztmetszet nagyobb
az dramlasi ellendllas kisebb. A diagramon lathat6 gorbék a belépd nyomasvaltozashoz tartozo
sebességvaltozast abrazoljak (y tengely). (A diagram értékei tajékoztaté jellegiiek.)

2TA diagrammal kapcsolatban ismét hivatkozom a 12. szamu &bréara, amit a kontinuitas tétele
kapcsan irtam, miszerint a nagyobb atméréhoz tartozo atfolyasi felilleten mérhetd sebesség
kisebb, mint a kisebb atmérd;jii feliilethez tartozo sebesség.

(térfogataram = v = A1 = vz * A2)

A diagram a bemend nyomas valtozasainak fiiggvényében abrazolja a sebesség valtozasat 3
kiilonbozé atmérd mellett. Leolvashatd egyrészt a kisebb atmér6hdz tartozdé nagyobb
sebesség, masrészt a kiilonbdzd nyomasokhoz tartozo sebesség nagysaga is. A kialakitas soran
0,6 bar (6 m) nyomasérteket 1 méterenként emeltem 2,5 bar-ig., tehat +/- 1 méteres
nyomasvéltozashoz tartozd sebességvaltozas leolvashatd. Es mint tudjuk, az atfolyasi

27 A diagram CathGPT segitségével késziilt. A végeredmény ellendrzése utan a diagramon javitanom kellett.
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keresztmetszeten a térfogataram az atméré négyzetének és a sebességnek a fiiggvénye,
tehat a sebesség valtozasa a vizoran atfolyd Q értékének a valtozasat is jelenti. A valtozas
egyébként lehet plusz vagy minusz.

Ha ismerem a sebesség valtozasat, akkor fel tudom venni a sebességhez tartozo térfogatdram
valtozasat is harom korabban felvett atméré figyelembevételével.

A linedris fiiggvény Q = Tn - v. Akapott eredményt a harom atmér6 figyelembevételével a

39. szamu diagram tartalmazza. A tajékoztato jellegii diagram szerint, ha pl. a sebesség 1
m/s-al valtozik, akkor di = 15 mm esetén Q értéke = kb. 700 I/h, d» estén Q értéke = 1.200 1/h
¢és d3 esetén Q értéke = 1.750 1/h értékkel novekszik.

39. szamu diagram
Sebesség és térfogataram dsszefliggése kildénbozd cséatmérdk esetén

Csdatmerd

25 mm
—e— 20 mm
—e— 15mm

2.5

A 38-0s és 39-es diagram
bemutatdsdnak  egyetlen

>or célja az volt; tajékoztatas

£ a halézati nyomas
F1st ingadozasahoz tartozo,
5 vizoran  atfolyo  vételi
Lor vizmennyiségek
valtozasdhoz, melyek akar
0.5} plusz, akar minusz
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 iranyba is eltérhetnek.

Térfogataram (liter/ora)

Kiemelem, hogy a halozati ingadozas korabban is létezett, ez nem Ujdonsag. Ami mégis
figyelemfelkeltd lehet: a beépitett ) orak — taldn — érzékenyebb reakcigja a
nyomasingadozasokhoz.

13) *®Tranziens jelenség

Egy érdi lakos arrdl adott tdjékoztatast, megvizsgalta sajat ingatlanjaban, hogy mi okozhatta
az 0j oraval kapcsolatosan megnovekedett vizfogyasztast. Ennek érdekében sajat koltségén a
bejovo vizre és a hazon beliili halozatara is vett egy ) német Zenner, és egy olasz B.meters
mellékmérdt, valamint beszerelt egy visszacsapd szelepet a vizora aknaba a fomérd utan. A
vizéra aknidban B.meters R 160 érzékenységli ora van beszerelve. Azt, hogy milyen
érzékenységli (R érték) mellékmérdk keriiltek beépitésre és az helyesen kertilt-e beépitésre
arrdl nincs informacidm. A beszerelt visszacsapé szelep és az 0j vizmérdk utan eltelt 2 honap
lehetdséget adott a tényleges fogyasztas ellendrzésére, amit a kovetkez6 adatokkal igazolt:

Az elmult 3 diktalas szamokban a {6 vizora alapjan.
2024.09.03 - 2024.11.08-ig: 67 nap; napi atlag 0,43 m>*/d; 29 m3

28 Tranziens kifejezés olyan jelenségekre vagy éllapotokra utal, amelyek atmeneti jellegiiek, azaz csak rdvid ideig tartanak,
majd elmulnak vagy megvaltoznak. (You Tube Szinonimak)
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November 20-an beszerelte a visszacsapo szelepet, igy a kdvetkezd 2 havi adat aranyaiban a
mért fogyasztas kevesebb is lett,
2024.11.08 - 2025.01.05-ig: 59 nap; napi atlag 0,42 m*/d; 25 m?>.

Az ellendrzés utolso diktalasa (tovabbi 2 honap) mar visszacsapo szeleppel egyiitt,
2025.01.05-2025.03.06-ig: 61nap; napi atlag 0,37 m*/d; 23 m3.

Eredmény: 6 m*-el kevesebb fogyasztast regisztralt.

Ellendrizte a fomérd és a benti 2db mellékmérd kiilonbségét is. [dotartam: 2025.01.05 -
2025.03.06-ig

v’ A vizora-aknaban 1év6 B.meters féméré 23 m3-t mért

v' Ehhez képest a B.meters mellékméré 21,9 m3-t (itt 2 havonta 1,1m? van) mutatott,

v Misik mellékmérd a német Zenner pedig 22,4 m3-t (ami 2 havonta 0,6 m>-el
kevesebb)

v A két mellékmérd kozott 2 havi mérés soran is volt kiilonbség; 0,5 m>. Sajnos arrdl
nincs informacid, hogy a két mellékmérd ,,R” értéke azonos volt vagy sem, pedig ez
perdontd lehet, hiszen az R — mint fentebb kifejtettem — az mérdora érzékenységét
mutatja.

Véleménye szerint nem a fomérd hibds, ,,hanem befele mér, de visszafele mar nem forog az uj
Ora, ezért az utca nyomasingadozast ¢s nyomadasbelokddést nem kompenzélja visszafele
forgassal, mint a régi ora”.

Hozzatette, hogy a beépitett visszacsap6 szelep, ami a kozteriilet feldl, a vizoran keresztiil egy
iranyba engedi a viz dramlésat, a viz visszafolyasat mar meggatolja, mert a vizora el6tt lezar
és ezzel ,kiiszoboli ki, hogy ami belokddott nyomas, az bent is marad az én vizhdl6zatomba”.

A laké altal levont kovetkeztetés a miiszaki irodalomban ismert, valos jelenség. A
Pesovezetékekben fellépd 10késhullam a szakmaban ismertebb nevén ,tranziens jelenség”
elsdsorban a nagy teljesitményli rendszereknél, vizerdmiiveknél, Pelton turbindkkal miik6dd
vizerémiivek (nagy magassag, kis vizmennyisé€g) €s szivattyutelepek nagy magassag irdnyaba
torténd nyomadcsdvezetékeiben jelentkezd vizvisszafolyas soran keletkezd jelentds, a csofalra
hat6 nyomasemelkedés az elzard szerelvények hirtelen zarasakor, ami nyomashullamokat
general, amelyek gyors ¢és igen jelentds radidlis nyomasnovekedést okozhatnak a
csdvezetékben.

Szélsdséges esetben a tranzies jelenség a vezeték épségét egyértelmiien veszélyezteti ezért
olyan nyitd és elzard szerelvényeket fejlesztettek ki melyek a nyitds és zards funkcid
lizemidejét jelentdsen megnovelik.

Az emberi érrendszerben minden szivdobbanaskor a szivbillentylik hirtelen nyitdsa és zarasa
miatt a jelenség nagyon kozeli.

2 Szlivka Ferenc: Vizgazdélkodas gépei. Csévezetékekben fellépd tranziens jelenségek
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Pl. Egy szivattyutelepen, aramkimaradas miatti szivattyt-leallas kovetkeztében, viz-
- 3 -  visszafolyas esetén olyan karok

l keletkezhetnek, rosszul tervezett, vagy
S e rosszul lizemeltetett automatikus vagy
- c vezérelt cs6zar6 szerelvények esetén, hogy a

csotorés elkeriilhetetlen.

20. szamu abra

Po — +AP A 20. szami abra szerinti példanal az aramlo
viz (kifolyhat egy viztoronybol, vagy egy
¢ hegytetén 1évo tarozobol, a csOvezetéken
i -A p| 1€v0 szerelvény hirtelen zardsakor a zaras
pillanatdban  nyomésndvekedési  hulldm
A iy | (nyoméslengés) indul el A ZAras helyét('ﬂ
f —— (dbra a/) "c" sebességgel esetiinkben a
Po /1 -AP vizéra felé. A nyomasndvekedés nagysaga
2z (piros szin) ¢s haladasi sebessége a csd
anyagatol, geometriai méretétél az aramlo
folyadék sebességétdl ¢és anyagitdl fiigg. A zards helyétdl kiindulva egyre tobb
folyadékrészecske megall, a csé faldn megnd a nyomds, a viz eddigi mozgési energidja
felhalmozodik potencialis energia formdjéban, a csdvezetékre hatd nyomads tobbszordse lesz a
normadl lizemi nyomasnak.

c./

A kovetkezd féazisban (4bra b/) a vizhulliam a korabbi vizmozgéssal ellentétes iranyba,
ellenfazisban ,,c” sebességgel visszaverddik. A cséfalban és a folyadékban felhalmozott
energia a vizet igyekszik visszalokni az abra szerinti (esetiinkben) elzar6 szerkezet felé.

A fazis végén (4abra ¢/) a csében 1évo folyadék "c" sebességgel (esetlinkben) a vizora felé
aramlik. Ebben a fazisban a lezaras helyén ismét megallnak a folyadékrészecskék €s egy un.
depresszidhullam indul el a hirtelen lezart végrol. A kifelé aramlo folyadékdugd megszivja a
csovet.

A negyedik fazisban (dbra d/) a depresszio alatt 1évd csé a zards irdnyaba megszivja a
folyadékot, majd a folyamat ujra elindul az elsd fazistol. Természetesen a folyadékban 1évo
belsd strlodas és a cséfal érdessége a jelenséget jelentdsen csillapitja. Hirtelen zaraskor
felléepé nyomasnovekedés jelentds, hisz a vizvezeték rendszerben 1év6 3 - 6 bar
alapnyomashoz képest annak tobb mint a duplaja adodik még hozza az alapnyomashoz.

Az elzard szerelvény felé visszaérkezé vizhulldm a vizordban hirtelen megjelend halozati
nyomas ¢és az oOra szerkezeti kialakitdsanak kovetkezménye. Hirtelen zardsnak mindsiil a
zaras, ha annak helyétdl kiinduld hulldm visszaérkezése elott teljes szerelvényt lezarjuk. Jelen
esetben a hulldm oda és visszaverddése — amit fOidonek is neveziink — ha az elzaro
szerelvényt ennél az idonél révidebb 1d6 alatt zarjuk le, akkor hirtelen zarasrol beszéliink,
ennél lassubb zarasnal pedig nem.
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02 04 06 08 1

40. szamu diagram

Lassu zarés esetén a nyomasnovekedés
mértéke jelentdsen kisebb. A régi
héaztartasokban ismert szelepek nyitdsi
jelleggorbéje lathatdo a 40. szamu
diagramon. A vizszintes tengelyen a
relativ nyitds szazalékban (szeleptanyér
emelkedése a teljesen nyitott allapothoz
képest, H/Hioo), mig a fiiggdleges
tengelyen az ataramlo folyadék %-ban
kifejezve (kv = a szelepen 1 bar
nyomaskiilonbség hatisara athalado

térfogataram (m>/h) / kvs = a szelepen 1 bar nyomaskiilonbség hatasara athaladé térfogatiram
teljesen nyitott szelepnél (m>/h). Az exponencialis fiiggvény alapjan (kicsit torz) leolvashato,
hogy ha a szelep félig nyitva van, az atdraml6 mennyiség 20 — 30% kozott lehet.

21. szamu abra
A 21. szami abran egy >Oszelep
sematikus  metszete lathato. A
csigatengely lasst forgasa emeli meg
a szeleptanyért, amely a szelepiiléken
tomités mellett vizzarast biztosit. A
csigakerék kézzel torténd tekerése
lassi nyitast eredményez, amelyet a
40. szamu diagramon is lathatunk.
Ugyancsak lassi egy normal tolozar
nyitdsa vagy zdrasa is, nagy atmerd
(pl. NA 500 mm) esetén akar perces
nagysagrendi idJ is eltelhet.

Packing Nut \

Handle

«— Valve Stem

Mas a helyzet a haztartasokban gyakran hasznalt golyoscsapokkal (gombcsapok), amelyekkel
a vizvezetékrendszerben konnyen eld lehet allitani hirtelen zarast és nyitast is. Hirtelen
nyitaskor hasonlo jelenség jatszodik le a rendszerben, mint zardskor. Golyoscsapot 90°-al
elforditani egy pillanat miive és ugyanilyen gyorsan el is lehet zarni, diagramja logaritmus
fiiggvény jellegli (lasd 41. szamu diagram). Filiggvénye szerint a gdmbcsapnal mar kis
szogben torténd nyitds esetén is jelentds vizaramlas indul meg, de a valdsagban 90°-s
elforditds — ez mar a teljes nyitas — teljesen szabad atfolyasi keresztmetszetet biztosit.

30 Wikipédia
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A gyors nyitas és zaras — mint ahogy arrdl kordbban sz volt — nyomaslengést indukal, ami
akkor is jelen van a rendszerben, ha surlodds hatdsara a nyomaslengés viszonylag gyorsan
csillapodik.

22. szamu abra

dupla PTFE tomités
PTFE teflon

tomszelence teszi lehet6vé a holtjaték kiegyenlitését

- 4
e i A? névleges nyomas 40 bar
B
" a— ™Max. (izemi hémérséklet 100°C
: = Rl _‘7‘_ ‘\
nagyszamu -
—_—

menet

robosztus killsé g e s
haz CW617N )

~=&— kromozott golyd

\ ivovizhez kialakitott belsé

A 22. szam1 4abran kiemeltem a gémbcsap belsd elemét, mert a viz a valtozd keménységébdl
adodo karbonat esetleges kivalasa miatt a 90°-al elforduld ,,golyd” zéaras esetén a haz belsd
falaval atfolyas-mentes vizzarasat a szilard karbonat jelenléte befolyasolhatja akar oly mddon,
hogy nem lehet teljesen kinyitni vagy teljesen bezarni.

Abban az esetben, ha a vizora-akndban 1év6 csapot nem lehet teljesen kinyitni, hisz évekig,
akar a vizora lizemelési idejéig (8 év) folyamatosan nyitva van, akkor a vizéran atfolyd viz
sebessége megnd €s Q térfogatdram mennyisége is nagyobb lesz.

41. szdmu diagram
gdmbcsap - atfolyasi jelleggdrbe

" Erd vizhalozatanak négy
< nyomasovezete  van,  szobeli
S tajékoztatas szerint a
<

nyomaseértékek 1,5 - 8bar kozott
valtozhatnak, de 1,5 bar nyomast
a kozteriileti halozat barmely
pontjan  biztositani kell, ami
egyuttal azt is jelenti, hogy ez
minimum értéket jelent. Alapvetd
lizemeltetési  feltétel, hogy a
fogyasztd6 valamennyi kifolyd
o/a 90°, % csonkjan a nyomds 0,5 bar
biztositva legyen.

0 20 40 60 80 100

Az ingatlanok felé torténd becsatlakozasok csévezetékeinek névleges atmérdje kicsi, jelentds
nyomasnovekedést a csOsurlddasbol adodo veszteség miatt nem eredményez, de attél még
nyomaslengés kialakul vagy kialakulhat. Visszacsapd szelep behelyezése a vizordba a
vizordkat gyartok altal szorgalmazott megoldas. Véleményem szerint célszerlibb lenne a
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vizora és elzard szerelvénye utan kiilon szerelvényként elhelyezve a viz-visszaaramlasat e
megoldassal, biztonsadggal megakadélyozni, s6t a szerelvény javitdsa €s karbantartdsa is
konnyedén megoldhat6 lenne.

Korabban bemutatott 1. szdmu tablazat a vizoraba elhelyezett rugods visszacsapo szelep Qs
térfogataram mellett mért %-os eltérését tiinteti fel Osszevetve a visszacsapd szelep nélkiili
értékekkel. A tablazat szerint kétszer azt mértiik, hogy van %-os eltérés, ha be van helyezve a
visszacsap0 szelep a vizoraba és kétszer azt mértiik, hogy nincs. A kapott eredmény sajnos
relevancidval nem bir, 1ényegesen alaposabb és eltérd térfogatdramok mellett kaphatunk olyan
eredményeket, melyek a késébbickben hasznalhatok lehetnek. Allaspontom szerint az
orvénymentes aramlas biztositisa a vizéoraba valo vizbevezetés és elvezetés soran is
alapvet6 szempont, a fogyasztasméré megbizhaté miikodése szempontjabol.

Megjegyzem, a visszacsapo szelep vizora utdni elhelyezése nem képezi vita targyat a kérdés a
vizératol mért tavolsaga.

14. Fogyasztasméré beépitésének feltételei.

Tekintettel arra, hogy a fogyasztasmérdt normal lizemben karbantartani nem lehet, sziikség
van azoknak a feltételeknek ismeretére, melyek az ordk beépitésére vonatkoznak. A cél az,
hogy ordk megfelelden mikodjenek, a vizfogyasztast tartosan és pontosan mérjék,
regisztraljak. Az ordk behelyezésének feltételeit rogziti a fogyasztasmérd gyartdja és a leendd
iizemelteto is. A rendszer akkor miikodik megfelelden, ha a két fél feltételrendszere talalkozik.
Abban természetesen biztosak lehetiink, hogy teljes nézetazonossag nem lesz. Ennek
érdekében elolvastam ETV Kft. honlapjan szerepld feltételeket és kontrolként a Févarosi
Vizmiivek targyban irt feltételeit is.

Févarosi Vizmiivek a fogyasztasmérd beépitési feltételei kozott — altalam 6nként valasztott
feltételek kiemelése — tobbek kozott az alabbiakat rogziti
(Esetleges megjegyzéseimet dolt betiivel irtam.)

e Vizmér6 elbtt €s utan, a nem kivant dramlési viszonyok (turbulencia) kikiiszobolése
érdekében (Orvényesedés, vizsebesség-torzulds) biztositani kell a gyartd altal eldirt
kotelezo, szerelvény €s idom-mentes egyenes csOszakaszt. Az egyenes csdszakaszon
beliil nem lehet hirtelen &tmérd valtozas.

o Vizméro eldtt €s utan kotelezd egy-egy hollandi (oldhato kotés) beépitése.
e Elzard szerelvény 3'Dn=40 mm atmérd felett csak lassi nyitdsra és zArasra

alkalmas szerelvény (szelep, toldzar) lehet, elkeriilendd a jelentdsebb nyomashullam
(tranziens jelenség) kialakulasa.

31 DN a "Diamétre Nominal" rovidités egy francia kifejezés, ami "névleges atmérét" jelent. A névleges atmérd a
cs6 belso atmérdjének nagysaga, és altalaban milliméterben adjak meg.
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Megjegyzem, hogy a nyomashullam kisebb atméro mellett is kialakulhat, legfeljebb a
nyomaslengés hamarabb csillapodik.

e Hazi ivovizvezetékbe aknds, ill. pinceszeri vizmérd helyen, kdzvetleniil a vizmérot
kovetden visszacsapo szelepet kell beépiteni. A visszacsapd szelep beépitése
elhagyhat6, ha a vizmérdbe a tipusengedélye szerint beépitett- vagy a vizmérd kiomlo
csonkjaba behelyezhetd visszacsapo szeleppel mar rendelkezik.

A visszacsapo szelep meggatolja, hogy a vizlengés a vizorat befolyasolja. Ugyanakkor
a visszacsapo 3 DN tavolsagon beliili elhelyezésének vizora mérési eredményeit
befolydsolo szerepe — ha van - a vizora gyartojanak feleldssége lett.

e Amennyiben a vizméré nem rendelkezik beépitett sziirével, az eldtt olyan sziird
beépitése sziikséges, amely fliggéplombaval elldthatd, vagy finommenettel
/balmenettel kiképzett tisztitonyilassal rendelkezik, és nem rendelkezik {irit6-csappal.

e Vizmér6t ugy kell felszerelni, hogy rendes ilizemi koriilmények kozott tele legyen
toltve vizzel.
Tekintettel arra, hogy a nedvesen futo vizordak belso terének mindeniitt vizben kell
dllnia a megjegyzés jogos. Ugyanakkor a fogyasztasmérdk elhelyezése — tudtommal —
tizemeltetoi feladat hisz a vizora az iizemelteto tulajdonaban marad, a vizora igy jogi
és miiszaki hatar is. Tehat a feltételt maganak irta ki, de a felvetését, hogy kivanja
megoldani arrdl nem ir.

ETV Kft. az ivoviz bekotovezeték, a hazi és a csatlakozo ivovizhalozat kialakitasa, tervezési,
kivitelezési kovetelményei egy részét az alabbiak szerint rogziti:

A bekotovezeték, a csatlakozo vezeték, tovabba a hdzi ivoviz-vezeték épilileten kiviili
szakaszainak atmérdjét ugy kell meghatdrozni, hogy

v' mértékado vizfogyasztas esetén a vizsebesség a 2,5 m/s értéket ne haladja meg.

E feltétel méretezés kérdése, teljesitését a tervezési fazis sordn a szolgaltatonak
ellenorizni kell, megjegyzem a 2,5 m/s-os sebesség — véleményem szerint — tulzo, a
sebesség értékeének tartasa energiaigényes dontes.

v’ a vezetékben fellépd nyomasveszteség utan is minden csapold helyen legalabb 0,05
MPa (0,5 bar) kifolyasi nyomas legyen.

Tehat a vizméro orahoz érkezé halozati nyomas értéke nagyobb kell, hogy legyen, mint
0,5 bar, mivel a vizoranak és minden szerelvénynek, konyoknek stb. ellendlldsi
vesztesége van, nem beszélve az épiilet magassagarol és az ott elhelyezett vételezési
pontokrol. Laboratorium hitelesités soran a nyomasértéek mindig rendben volt, ott
kénnyii volt biztositani. Felvetodik bennem a kérdés, hogy milyen mértékii a
nyomasingadozas a négy nyomdsovezetben kiilon-kiilon, amirdl a vizora szallitoinak
célszerii lenne tudniuk.
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Tekintettel arra, hogy a tdblizat szerint ETV iizemelési teriiletén Osszesen 20
nyomdsévezett keriilt kialakitdsra (Erden ebbdl 4 nyomdsévezet van) ugyanakkor a
vizordk tipusa nem valtozott feltételezem, hogy az eltérd ovezetekben élo fogyasztok
halozati nyomasértékei kozel allhatnak egymashoz.

ETV Kft. altal készitett , Ivoviz-szolgaltatasra jellemz6 fébb miiszaki adatok (2023.
december 31.) tablazata (lasd 26. szamu tablazat) egy igen komoly vizellatoé rendszert
tiintet fel. Raadasul a , jelentds tengerszint feletti magassagkiilonbségek miatt Erden a
meglévé nyomaszonak és a zonakon beliili tovabbi berendezések optimalizaljak a
nyomasértékeket, a helyi igényeknek megfeleléen. A vizellatds iizemiranyitasa
teljesen automatizalt™.

22. szamu tablazat

Ivoviz
Ve,z,etek Nyomas- | Nyomas- o .| Felhasznalasi helyek
hal6zat K616 k| fokozok .. K Ivéviztermelés , , |oaltat
Teleniilés (bekotd Bekotovezete okozo Ovezete kapacitds Qmax szama. Vizszolgaltatas
P . hossza széma széma : (2023. dec. 31)
vezetékek
nélkiil))
km km db db m3/nap db
Erd 414,770 206,712 8 4 6.000 29.717
Didsd 77,277 23,525 3 3 1.090 5.350
Tarnok 60,618 24,514 1 2 4.458
Torokbalint 109,601 35,279 5 4 5.875
Herceghalom 22,819 3,312 0 1 935
Pusztazamor 14,557 2,949 1 2 511
Remetesz616s 8,835 2,951 0 1 545
Soskut 37,700 9,905 3 3 1.677
Osszesen: 746,177 309,147 21 20 7.090 49.068
v

v

A berendezési targyaknak min. 0,15 MPa (1,5 bar) nyomads sziikséges.

Egy kicsit ,laza” megfogalmazds, minden szerelvénynek, csatlakozo elemnek,
tomitésnek minimum 1,5 bar nyomdst ki kell birnia (ha jol értem). Uzemeltetd
tdjékoztatasa szerint a nyomadszonak barmelyikében tol-ig nyomasérték ezt a feltételt
biztositja, de vizora vagy barmilyen szerelvény megvalasztasanal célszertibb lett volna
a +/- nyomastartomanyt megadni.

A bekotévezeték atmérdje DN 20 (névleges atmérd) vagy ennél nagyobb legyen.
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v’ Az elzard szerelvény DN 25 mm vizméré és DN 40 mm bekotdvezeték atmérdig
gombcsap, e felett csak lasst nyitasra modot nyu;jtod szerelvényt sziikséges beépiteni.

Ez a feltétel azonos a Fovarosi Vizmiivek leirasaban szereplo feltétellel, én a hirtelen
zarast lehetové tevo, bar kenyelmes golyoscsapot csak visszacsapo szeleppel egyiitt,
atmerotol fiiggetleniil javaslom a rendszerbe beépiteni, egyébként a lassu zardsu
szelep a megfelelé szerelvény. Sajnos nem olvashato, hogy hol gondolja ezeknek a
szerelvényeknek a beépitését, és azt, hogy tudja ellendorizni? Az sem vilagos, miért
csak DN 40 mm felett gondolja a lassu nyitasu és zarasu szerelvények hasznalatat.

Az kiilon kerdés, hogy a fogyaszto ismeri-e a szelep és a gombcsap kozotti
kiilonbséget, és mi a hatdsa a lassu és a gyors nyitasu szerelvénynek?

v A hazi ivovizvezetékbe a vizméréhelyen, kozvetleniil a vizmérét kovetd elzard utan
visszacsapd szelepet és golydscsappal vagy szeleppel zdrhatd iiritd csonkot kell
beépiteni.

v A visszacsapo szelep elhagyhatd, ha a vizmér6ben van visszacsapé szelep.

Az dltalam t6bb fogyasztasmérdben is ldtott vizora végébe berakhato rugos
visszacsapo szelep 8 éves zavartalan mitkodését nehezen tudom elképzelni.
Valosziniinek tartom a szelepben lévo kis rugo ,,faradasabol” adodo vizzarast mar
csak viz-visszafolyassal tudja biztositani.

Es most nézziik meg (altalam 6nként valasztott pontok kiemelve), hogy a vizora gyartoi és az
iizemeltetd feltételeir tobbségében valoban azonosak-e? Célszertinek tartottam hasonloan az
iizemeltetdi kiirdshoz B.meters vizéra mellett MOM Zrt. matészalkai lizemének feltételeit
kontrolként beemelni.

MOM vizora beépitési kovetelmények:

v' A vizmérs kdnnyen hozzéférhetd legyen leolvasas, karbantartas, és kiszerelés szempontjabdl.

v Vizméré védve legyen a viz és a kdrnyez6 levegd szélséséges hémérsékletének hatdsara
|étrejove sériilés veszélyétdl.

Valdszint, hogy ez a feltétel nem mai, hisz a nydri jelentés hémérsékletemelkedés a fém-
fedélappal lezdrt vizora akndban komoly hémérséklet emelkedést jelent. Azért bizakodo
vagyok, mert az ivéviz, pldne az aramlo viz komoly hiitési tényezé, de azért erre (pl. az akna
szell6ztetése) a jovében gondolni kell.

v A beépités helyzete, iranya feleljen meg a vizméré jellemzdinek.

v' Megfeleld ovintézkedést kell hozni a vizmérd olyan sériiléseinek megakadalyozasara,
amelyeket a kedvezétlen hidraulikai jelenségek okozhatnak (*’kavitacid, vizlengés,
viziités, letiriilt vezeték hirtelen feltoltddésébdl bekovetkezett a bezart levegd altal a
vizmérd megszaladasat tulzott igénybevételét okozo hatés).

32 Wikipédia, + Aramlastechnikai gépek tankdnyv, Flizy Olivér.
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Szakmailag rendben levo feltételek, bar ezek biztositisa egyértelmiien iizemeltetési
feladat, ami — gondolom - azért van felsorolva, hogy ha barmi torténik a vizmérdvel,
akkor a felelosség az egyértelmiien az tizemeltetoe.

Kavitdciéval kapcsolatos révid leirdst - ha Ont kimondottan a vizéra problémdja érdekli -
akkor javaslom, hogy ezt a pdr szakaszt nyugodtan ugorja adt.

Kavitacio olyan fizikai jelenség, amely akkor kovetkezik be, ha egy anyag (esetiinkben a viz)
Jjelentos nyomasesés kovetkeztében folyadék fazisbol hirtelen gaz fazisba megy dt.

Ha a folyadék sebessége hirtelen megnd (pl. kinyitnak egy nagyobb csapot, gyors vizkivétel
kovetkezik be), az energia-megmaradds torvénye (Bernoulli torvénye) szerint abban a térben
az uralkodo nyomas jelentosen csokken, szélso esetben gozbuborék keletkezik. Bar ez a
jelenség lakosag normal hadlozati fogyasztasa esetén kizartnak tekintheto.

Ha az aramlds mentén a buborék olyan helyre ér, ahol a viz nyomasa nagyobb az ottani
homeérséeklethez tartozo telitettgoz-nyomasanal, akkor a buborék hirtelen oly mértékben
osszenyomodik, hogy elpattan, az egymdsnak iitkozo folyadékfeliiletek lokéshullamot
generalnak, ami elsésorban érzékelheté rezgéssel, masrészt a kornyezo szilard testek
erozidjaval jar.

A jelenségre eldszor a tengerjaro hajok propellerének feliiletén jelentkezo érdesedésre, majd
feliiletiik ,,fogyasara” figyeltek fel mert a kavitdcio erdsen eroddlja a lapatok feliiletét. Ahogy
a propeller feliilete fokozatosan ,,fogyni” kezd, az azt hajto tengely kozpontositott forgdsa a
lapatok karosodasanak mértékéig erds rezgést és vibralast generdl minek kovetkeztében a
propellert meghajto tengely csapagyazasa is tonkre mehet.

Szivattyuk esetén is felléphet kavitacio, ha a szivattyu jarokereke magasabban van a vizvételi
hely vizszintjénél, és ténylegesen ,,szivo” iizemallapotba keriil, az atmoszférikus nyomas mar
nem elegendo a folyamatos vizvételhez a szivooldali vizoszlop elszakad(hat), és a szivattyu
nem képes folyadékot az alvizszintrél felemelni és szallitani.

Kavitacio tébbnyire karos jelenseg, de leteznek olyan feladatok, mikor hasznos célokra is fel
lehet hasznalni. Pl. olyan folyadékrészeket keveriink egy masik folyadékba, amelyben
egyebkeént nem oldodik (emulzio), de feliiletek tisztitasahoz is alkalmazhatjak.

23. szamu abra

A fot6 illusztralja, hogy a jo
mindségli acél propeller anyaga
kavitacio hatdsara
hasznalhatatlanna valik.

Kavitacios robbanasnyomok
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Es most vissza MOM Zrt. feltételrendszeréhez

v' A vizmérén az esetlegesen visszadramlast visszacsapé szelep kotelezé beépitésével
kell elkeriilni.

Fontos feltétel, tobbszor beszéltem réla. Hallottam egy érdi lakostél, hogy ETV
szereldje panaszara kijott helyszini szemlére, és megallapitotta, hogy a vizora utan
nem volt visszacsapo szelep. Miutan a munkalapjara régzitette, berakott egyet. Ez
remek, de eddig is vizikozmii munkatarsai vagy megbizottjai végezték ezt a feladatot,
lehet, hogy a rendszerben csak ez az egy szelep hianyzott?

v' A vizmér§ olyan helyre térténd beépitése esetén, ahol varhatdan az ivoviz mechanikai
szennyezOdése oly mértékii, hogy a gyarilag beépitett szlir6 nem nyujt elegendd
védelmet, a vizmérd elé kiilon sziirdt kell beépiteni.

Azért mégiscsak ivovizrol van szo, ha ilyen jellegii fizikai szennyezodésre is szamitani
kell, akkor az csak gyakori csétorések kovetkezménye lehet. Ezt vajon ki lehet sziirni
megbizhaté médon? Es ha nincs elég hely a zavartalan dramlas biztositdsdra?
Természetesen miiszaki megoldas mindig van és ez célszeriien a vizoraaknatol akar
tobb szaz méterre taldalhato. Csotoréseket kovetoen rendszert dt kell mosatni az
esetleges szennyezodések csobol valo eltavolitasa érdekében.

v A beépités soran kiemelten kell kezelni, hogy az aramlas itjaban semmilyen belogd
tomités, dramlast szlikitd elem ne legyen.

v CsOtorés esetén a mérot ki kell szerelni, és egy passzdarab segitségével a rendszert
atmosatni. A mérdt ilyenkor kiilon tisztitsuk meg.

Azért ez tulzasnak tiinik, hany vizoraaknadval kellene emiatt foglalkozni?

v’ A vonatkozd szabvany alapjan a vizmér6t, a véletlenszerli visszaaramlas
megakadalyozasa érdekében visszacsap6 szeleppel kell ellatni, melyet igény esetén a
gyarto a vizmeérdvel egyiitt szallit, és a beépités sordn a beépitést végzdnek kotelezden
be kell épitenie.

Lényeges szempont, célszerii minden vizoranal figyelembe venni.

V' Visszacsap6 szelep beépitése nélkiil lizemeltetett vizmérére, és a visszacsapd szelep
hidnyabol adod6 meghibasodasra a gyartd garanciat nem vallal.

Egyértelmii szempont, tranziens jelenségre utal, vajon ETV Kft. iizemeltetési teriiletén
mindentitt be van épitve visszacsapo szelep?

Es most nézzik meg B.meters vizorijdhoz adott utmutatot. Egyes pontjait kiemeltem,
amelyeknek az ETV Kft. feltételeivel kellene 6sszecsengenie:
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v Szennyezett viz esetében javasoljuk, hogy sziir6ket, illetve bemeneti sziir6ket kell
elhelyezni a vizmérd elé.

Esetiinkben ivovizrol van szo, igy kiilon sziird beépitésére nem volt sziikség, csotorés
eseteére tizemeltetonek a hiba elharitasan kiviil egyéb feladata is van.

v" A nedvesen futé vizmérék mérdszerkezete a megmérendd vizzel telitett és vizben
fut. Esetleges szennyezddések bejutasa a mérdszerkezetbe befolydssal lehet a
mérdszerkezet mukodésére, illetve annak mérési pontossagara. Amennyiben ilyet
észlel, illetve a mérdszerkezetbe szennyezddés bekeriilésének veszélye all fenn (pl. a
mérd elotti cs6torés) haladéktalanul tisztitsa meg a vizmérét, ellenérizze a mérd
megfeleld miikodését, pontossagat sziikség esetén a Szolgaltatd bevonasaval.

A nedvesen futo fogyasztismérok megfelelé miikédésének a feltétele (HE 6/2-2021
szamu Hitelesitési eloiras, valamint a vizordkat szallito cég képviseldje szerint is) a
vizora belsé terének teljes és buborékmentes vizzel valo feltéltése. Ez a feltétel a
hatosagi hitelesités soran — ha a laboratoriumban van olyan kiépitett technikai
megoldas (nincs mindenhol) — biztosithato. De ez csak a laboratorium, a valosagban
a helyszinen a vizmérd teljes korii légtelenitése nem biztositott. Sot, még ha a
lehetéség meg is volna (nincs meg), akkor sem kiisz6bélheté ki, hogy a helyi magas
ponton a vizben lévo oldott oxigén vagy egyéb gdzok homérsékletemelkedés, vagy
nyomdscsokkenés hatasara kivaljanak, a mikro buborékok osszedlljanak és a forgo
szamlaloknal megjelenjenek.

Ugyanakkor, ha a fogyasztas Qs értéken tartos, az aramlo viz ezt az osszedllo
buborékot kimossa és mindaddig rendben lesz, mig egy ujabb homérséklet- vagy
nyomasvaltozas hatdasara a mikro-buborék ujra ki nem valik. Sajnos osszehasonlito
mérési adatokkal nem talalkoztam.

V' A vizéra szallitéinak leirdsa, hogy amennyiben a vizérdban szennyezddést észlel, ami
miatt a vizméré nem mér, pontosan mi mindent kell csindlni a fogyaszténak. Am
mindez legfeljebb a vizorat szallito cég jogaszai szamara szamit nagyszeri
gondolatnak. Mit régzit pontosan? Idézem: ,,....Amennyiben ilyet (szennyezddést)
¢észlel,...” a vizora szdllitoja nem az tizemeltetonek szanja ezeket a feladatokat, hanem
a mit sem sejto fogyasztonak, aki nem ismeri a vizmérdo beépitési feltételeit, azt sem
tudja mirdl van szo, és még vannak feladatai figyelnie kell. Folytatom az idézetet
,, .....llletve a mérdszerkezetbe szennyezddés bekeriilésének veszélye all fenn (pl. a
mérd eldtti csétorés) haladéktalanul tisztitsa meg a vizmérdt, ellendrizze a mérd
megfeleld mikodését, pontossagat....” Madr a feltételezett veszély esetén a lakosnak
vizmeérovel foglakoznia kellene, megtisztitani és ellendrizni a vizméré miikodesét ,, ...
sziikség esetén a Szolgaltatd bevondsaval.” Nagyon - nagyon finoman fogalmazok, ha
ezt a pontot teljesen zavarosnak latom.

v A korrekt miikodés érdekében, illetve a 1égbuborék kialakulasanak elkertilése, illetve a
tonkremenetel elkeriilése érdekében a vizmérét minden esetben a vezetékrendszer
lehetséges legalsd pontjaba kell beépiteni, amely minden koriilmények kozott
fagyvédett.
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Remek, mintha nem lenne ismert, hogy a fogyasztisméro tobbnyire elkésziilt vizora-
aknaba keriil beszerelésre. Mint tudjuk, az ivovizvezeték fektetési mélysége fagyhatar
alatti (-1m), és ez a vizordk csodtvezetésére is igaz. Sajnos ez a feltétel sokat nem segit.

A vizmér6t ugy kell a csdvezetékbe beépiteni, hogy az barmilyen mechanikus erdktdl
és fesziiltségektdl mentes legyen.

A vizmérdknek minden esetben csak vizzel teljesen feltoltott allapotban szabad
miikodniiik. Nedvesen futd mérdk esetében a szamldloszerkezetnek is tokéletesen
levegdmentesnek kell lennie!

Tekintettel arra, hogy a szallitott vizora ilyen megoldassal nem rendelkezik, célszerii
lett volna a valosagos helyzetnek megfelelé javaslattal élni. Sajnos miiszaki
szempontbdl, ha a mérd belsé szerkezete beszerelés utan teljesen buborékmentes lenne,
mint kordabban irtam, homérsékletnovekedés vagy nyomdscsokkenés akdar egyidejii
valtozdsa esetén a méro oraszerkezetében megjelennek a mikro-buborékok, amelyek
egy ido utan osszedllnak és folyamatos Q3 vizfogyasztas esetén kimoshatok, mig ujra
ismét meg nem jelennek. Sajnos ez a feltétel csak a vizora szallitojat vedi, mert
egyénként a valos életben nem egyszerii teljesiteni, kiilonosen akkor, ha a szerelo nem
tudja, hogy kell ezt megoldani.

A vizmérét megfeleld intézkedésekkel meg kell védeni a vezetékben létrejovo
nyomassokktol, viziitésektdl. Ezek a vizmérdt karosithatjak.

A felvetéssel egyetértek, szerencsés lett volna mindjart legalabb egy megoldassal
eloallni.

Fagyveszély esetén tokéletesen viztelenitse a rendszert, beleértve a vizmérdt is,
szlikség esetén szerelje ki a vizmérdt a mérési helyrol.

Ilyen helyzetben a vizméro fagyas elleni védelmével egyet értek. Vajon mit javasolna,
ha egyébkeént ilyen zord koriilmények is elofordulhatnak a beszerelés helyén?

Az elézbekben altalam kiemelt feltételeken kiviil ,,Beépitési tutmutatd-t is csatolt melybdl par
pontot kiemeltem:

AN NN

Engedje le a nyomast 6vatosan a beépitési csdszakaszrol!

Szerelje ki az el6z0 vizmérdt, vagy passzdarabot!

Csak 1 és hibatlan tomitéseket hasznaljon!

Ugyeljen a szabvanynak (EN 10226-1) megfeleld méretii és kialakitast hollandi tomités
hasznélatdra; a tomités bels6 mérete nem lehet kisebb a szabvanyban eldirtnal,
ellenkezd esetben az aramlasba belogo rész turbulens dramlast, egyes esetekben mérési
pontatlansagot okozhat.

Helyezze be a vizmérdt a helyes folyasiranynak megfeleléen €s az eldirt beépitési
pozicioba! (Vizszintes beépitési helyzet, fiiggdlegesen felfelé allo szamlappal -
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szamlappal lefelé a vizmérdket beépiteni tilos!) Gy6zddjon meg arrol, hogy a tomitések
tokéletes pozicioban kertiltek behelyezésre és nem estek ki, illetve nem sériiltek meg!

Az el6zo pontok egyikében profi szereloket javasol a vizora beépitésére, itt meg teljesen
amatorkent kezeli, hogy a vizmeérot szamlappal lefelé ne épitse be. Felesleges.

v' Ovatosan csavarja fel a hollandi anyat a menetes csatlakozé feliiletekre, majd huzza
meg az anyakat! Amennyiben sziikséges, a mér6 elforgatasaval, kisebb mennyiségii viz
atengedésével gondoskodjon a vizméro teljes egészében levegdmentes futasarol.

De miel6tt meghuznd a hollandi anyat elso hasznos gondolatként, ami a nedvesen futo
vizméro buborékmentes beszerelését biztositando elozetesen nyomas ala helyezi az orat,
rovid idore megforditva abban a reményben, hogy a buborék a vizorat elhagyta, majd
visszaforditva az orat a hollandi anydkat meghuzza. A buborék mentesitésének
eredményét az ora visszaforditdsa utan egybol ellenorizni tudja.

Abban mar bizonytalan vagyok, hogy a helyszinen szerel6 munkatarsak ezt a javaslatot
ismerik-e, ugyanakkor, ha ismerik, szamithatnak arra, hogy a laza csavarok miatt a viz
megjelenhet a vizora aknaba eldztatva az ott dolgozo szerelot is.

v' Lassan nyissa ki a szelepeket, elkeriilve az esetleges hirtelen nyomasiitést!

Valosziniinek tartom, hogy itt szelepnyitasrol szo sem lehet, mert az ora elott és mogott
tobb mint valoszini, hogy gombcsap van beépitve, igy az Ovatossag jogos és
hangsulyozni kell az igen lassu elforditast. Ezzel kapcsolatban 40-s és 41-s diagram
megtekintését javaslom.

v" Ellendrizze a tomitettségét! A kijelzének és a hitelességet jelzé feliratoknak, matricaknak
minden esetben jol lathatonak kell lennitik.

v’ Beszerelés utan egy Oran keresztiil 1%-os Nartrium-hipokloridos (hypo) NaOCI forgatott
oldattal javasoljuk atobliteni, fertétleniteni a rendszert. A fertStlenitést kovetden az ivoviz
halozatot at kell.

Bizonytalan vagyok, hogy ilyen jellegii fertotlenitést a tobb ezer beépitett vizmeéro esetén az
tizemelteto alkalmazott-e valaha? Abban az esetben, ha az ora beszerelés elott fertotlenitésre
szorul, akkor ugy kell leszallitani, hogy a gyarto szallitas elott fertotleniti, és olyan
csomagolasban adja el a késziiléket, ami kozvetlen beépitést tesz lehetové. Sajnos az sem
vilagos a fertotlenités a rendszer mely részeire vonatkozik, az oratol a lakoingatlan felé, vagy

fertotlenités. El tudom képzelni, hogy a Nemzeti Népegészsegiigyi és Gyogyszereszeti Kozpont
gondolata; a gondolat nagyszerii csak nem kivitelezheto.

Osszevetve két iizemeltetdi feltételt a két vizorat szallito/gyartd feltételével megallapithato,

hogy mindenki mondja a magaét, nem zavarjak egymast, és ez mindaddig igy lesz, amig
valamilyen probléma nem jelentkezik.
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ETV Kft. 2024-ben nyilt kozbeszerzési eljarast hirdetett vizorak beszerzésére. A kiirasban
szereplo miiszaki feltételeknek tett eleget Vizora Kft. a ,,DN15-6s nedvesen futd, aknaban
elhelyezhetd vizmérd visszacsapo szeleppel (Qz=2,5 m3/h; L=150 — 170 mm; R értéke 160)”
kiirasra az olasz gyartmanyt B.meters vizoraval. Az alabb idézett Osszes miszaki
feltételeknek eleget tett.

El6irt minimum kovetelmények:

» fehér (vagy erésen vilagos) alapon fekete (vagy erésen sotét) szamok a kijelzon a jol
olvashatosag érdekében;

jol olvashat6, nem eltavolithato gyari szam;

visszacsap6 szeleppel egyiitt; a kijelzé pardsodasmentes kivitelli, vagy pératorld karral;
mechanikus, nedvesen futo;

a méro- ¢€s kijelzé-szerkezete magnesre nem reagéld tulajdonsagu;

kompenzalt induktiv impulzus jeladasra alkalmas kiviteli;

legalabb MID hitelesitési, R160 pontossagu;

minimum 5 1/h indulasi érzékenységti;

fémhazas, feliiletkezeléssel kialakitott korr6ziovédo réteg minimum 100 pm
rétegvastagsagu;

a vizméré mérdeszkoz 2024-es hitelesitési legyen;

a hitelesitési 1d6 lejarataig (8 év) a BFKH plombazsindr ellenallo képessége a varhatd
kornyezeti hatasoknak megfelel6 anyagmindségli legyen.

VVVVYVYYY

vV VvV

Olvasva a palyazati kiirds minimum miszaki feltételeit, barmelyik vizora gyartojanak lehet a
felsorolt miiszaki feltételt teljesité gyartmanya, ugyanakkor nem talaltam a kiiré ETV Kft.
témat érinto — fent ismertetett — vizora miiszaki teljesitésére altala elvart kovetelményeit.
Azt latom, hogy a nyertes palyazo vagy a kiird6 mit fogalmazott meg és milyen egyedi
igényeket, elvarasokat kell az izemeltetének vagy a beépitett vizoranak teljesiteni, de az a
gy6zelem szempontjabdl indifferens. A minimalis miszaki feltételen tl a palyazat
elbiralasanal egyéb miiszaki szempont nem volt, a kiirt feltételt minden hiteles vizora-gyartd
cég siman teljesithette, a gy6zelemhez csak két feltételnél kellett jobbnak lenni a nyertesnek:
ar és hosszu jotallas.

a. ajanlati ar 90%-t ért
b. kotelez6 24 hoénap felett tovabb vallalt jotallas hoénapjai 10% (minimum 0% -
maximum 24 honap)

Hogy a 28 oldalas kozbeszerzési kiirasbol csak fél oldal foglalkozott a palyazat targyaval, az
elszomorito, de az is, hogy a kiir6 vizéraval kapcsolatos feltételei a kiirasban nem szerepeltek,
mint ahogy arr6l sem volt szo, hogy a vizora mikodéséhéhez tartozo egyedi feltételeket a
leendd tizemeltetd biztositani tudja-e, vagy sem.
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15) Rovid és kozéptavu javaslatok, otletek.

Jelen szakvéleménynek nem targya, hogy a 344/2016. (XI. 17.) Korm. rendelet jogalkotoi
szandékaival foglalkozzon, de a vizikozmiivek iizemeltetdinek gyakorlati tapasztalatai és a
lakossagi fogyasztoknal jelentkezd vitatott, vagy vitathato fogyasztasi értékek a felek kozotti
fesziiltséget jelentenek. Anndl is inkabb foglalkozni kell a vizfogyasztas m® értékeivel, mert a
»rezsicsokkentés” miatt 2012-s év szintjén befagyasztott — st a lakossag esetében 2013-ban
még volt egy tovabbi 10%-kos koltségcsokkentés — az tizemeltetéhez befolyo lakossagi viz és
csatornadijak (az ipari fogyasztok megemelt vizdijai mellett) kozelr6l sem fedezik az
iizemeltetd koltségeit. Nem beszélve az elavult héaloézati rendszer felyjitasarol vagy uj,
sziikséges beruhazasok megvalositasarol.

A rezsicsokkentés kovetkeztében az lizemeltetok szdmara jelentds bevételkiesés realizalodott,
a halozat miiszaki mindsége jelentdsen romlott, csak a legsziikségesebb javitasokra volt/van
fedezet, csovek cseréjére egyéb gépészeti berendezések beruhdzasira nem volt elegendd
lehetdség, €s még csak meg sem emlitettem a fejlesztéseket. Ennek kdvetkeztében az orszag
telepiiléseinek egy részén jelentds, akar 30-50%-kos haldzati vizveszteség sem volt kirivo. Az
ETV Kft. thjékoztatasa szerint sajat térségiikben a halézati veszteség ,,csak” 21%-kos.

Az Erd varosaban felmeriilt probléma tanulmanyozasa soran egyre tobb kérdés fogalmazodott
meg bennem a mérémiszerek pontossagon til. A vizorak megfeleld mikodésének biztositasa
forintban szamolva millidardokat mozgat évrdél-évre, a megfeleld informaciok, mérési
eredmények, tapasztalatok orszagos feldolgozédsa segitené a normal ilizemelés feltételeinek
biztositasat. Kordbban létezett olyan kutatasi intézet (Viziigyi Kutatasi Intézet, VITUKI)
melynek feladata, lehetdsége €s humén erdforrasa is megvolt egy-egy vizgazdalkodassal,
viziiggyel kapcsolatos probléma megvizsgaldsara és az eredmény ismertetésére. Remélem,
1étezik ilyen kutatoi bazis, csak én nem ismerem.

Es a fenti , kesergd” utan végiil mire jutottam:
15/a Rovid tava teendék (Javaslat)

Lakossag targyban tett panaszaival foglalkozni kell, akar azért, mert a panasz oka
megalapozott, akdr azért, mert nem az. A panaszokat allaspontom szerint kdzvetlen helyszini
latogatas mellett célszerli orvosolni. Mas az optikdja, ha a panaszos ,,dirrel-durral” bemegy a
mar csipobdl ,,nem szeretem” iizemeltetéhoz és elmondja mi béantja, nem beszélve a
varakozok panaszosok kozott kialakulo, egymast hergeld 1égkorrol.

Vizéorak méréseinek eredménye konkrét, ellendrzott és hiteles, de mivel kell ,,megkiizdeni” a
polgarmesteri hivatalnak és az iizemeltet6 ETV Kft-nek? Lakossagi érzésekkel,
benyomasokkal, félelmekkel. Erzet kontra szaraz tények, nem konnyi. Ez esetben a tények
mellett a személyes meggydzés ereje lehet még hatasos, de mint ahogy tudjuk; 1étszdm-, id6-
¢€s pénzhiany jellemezi az agazatot.

Egyeztetve a vizérdkat szallitdé céggel, javaslom: az 0j bontatlan csomagolasti vizmérdvel az
érintett — elsésorban a kirivoan jogos — panaszosok ingatlanjan megjelenni, megmagyardzni a
lakénak az altala érzékelt jogos vagy téves tobbletfogyasztas okait, és ha a korabbi, vagy
jelenleg beépitett ora tényleg nem volt megfeleld akkor egy 1j vizmérdt beépiteni. Tisztaban
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vagyok azzal, hogy ez tobbletforrast, tobb idot €s munkaerdt igényel, de a varos vezetése €s
az lizemeltetd cég szamara is korrekt megoldasnak tlinhet. Feltételezem, hogy a vizérdkat
szallitd cég ebben partner lesz/lehet, mert a cenziuramentes, de rossz érdi sajtd szamara
komoly iizleti hatranyt jelent, aminek jelentds részérdl valoszinii, hogy nem tehet. Fontosnak
tartom, hogy az eddigi, a jelenlegi, valamint a varhatdé tevékenységek folyamatukban
megfeleld publicitast kapjanak.

Véleményem szerint az is segiti a kdlcsondsen jobb megértést, ha a vizérakat szallitdo kft.
ligyvezetdje az olasz gyartd cég hitelesitési gyakorlatat bemutatd gyartasra és ellendrzésére az
érintettek egy része a helyszinre mehetne, amely személyek kivalasztasara az dnkormanyzat
tesz/tett javaslatot. Természetesen az esetleges panaszosokra, latogatokra célszerii felkésziilni
az alabbiak figyelembevételével:

e kiszerelt és bemért 8 éves vizmérdk hitelesitési adatairdl rovid tdjékoztatas;
e helyébe beépitett és kiszerelt (1 vizmérd (B.meters) hitelesitési adatai;
e szuroproba-szertien kiemelt 10 fogyasztd elmult 8 év vizfogyasztasi értékeinek
évenkénti bontasban torténd feldolgozasa megtortént
- vizfogyasztashoz tartoz6 viz- és csatornadijak évenkénti bontasban,
- érintett haztartasban ¢16k szdma évenkénti bontdsban (ha megvan).

Es igen, nem halas feladat, de ki kell allni és megmondani, hogy voltak fogyasztok, akiknek
igazuk volt, 4m a fogyasztasmérd cseréjével a probléma részben megoldodik. Ugyelve a
beszerelés feltételeire azért jelezni kell, hogy az 0j ora egy kicsit érzékenyebb, korszeriibb,
mint a § évvel korabbi.

Es azokkal a lakokkal is beszélni kell, akiknek panasza nem volt megalapozott, tévedtek, és a
kozvetlen meggydzést tényekkel alatdmasztva megkisérelni, bar a végeredmény bizonytalan
lehet — ahogy ezeket a panaszokat ETV iigyfélszolgalata probalja kezelni - igyekszik a
felmertilé kérdésekre valaszolni.

A panasszal €16k problémainak rendezésével, parhuzamos tajékoztatas mellett a vizoracserék
folytatasat javaslom oly mddon, hogy a kiszerelt régi 6rak (nem hatosagi) ellen6rz mérését
célszerli lenne a lehetd legtdbb esetben elvégeztetni kiilondsen akkor, ha az anyagilag
kedvezObb és gyorsabb, mint a hatdsag jelenlétében torténd hitelesités, az esetleges késdbbi
reklaméciok megeldzése érdekében.

Kiemelem, hogy 0Osszevont par oldalas kozdsségi tdjékoztatds nem valdszinli, hogy eléri
céljat. Célszertinek tinik egy hozzdértd0 kommunikaciés szakember bevonasa ¢és
tanacsainak meghallgatasa. Es idészerli lenne az elmaradt kommunikaciot 1ényegesen jobb
formaban, tények alatdmasztasaval igazolva eldadni. Téjékoztatds céljabol bevonni olyan
lakokat, akiknek kordbbi panasza megoldast nyert (akéar jogos volt a panasz akér nem).

Jozan hozzaallas lenne, ha ETV Kft. vezetésége elgondolkodna hol és miben hibaztak, esetleg
mi az, ami tevékenységiikben elmaradt, hianyzik. Nem gondolom, hogy egy ilyen ,hangos
lakossagi helyzet” kialakuldsa esetén az lizemelteté azt a kovetkeztetést vonna le, hogy
résziikkr6l minden rendben, mindent jol csinéltak. Szerencsés lenne, ha a szolgaltatdé mas
szolgaltatoval is felvenné a kapcsolatot, ugy vélem, hogy az érdi helyzet nem egyediilallo, a
tapasztalatcsere segiti a megoldast.
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15/b) Kozéptavu terv (Javaslat)

A tiszta viz Kincs, egyuttal stratégiai érték. A ma még érvényes ,,rezsicsokkentés”, a viz- €s
csatornadij alacsony szinten tartdsa lakossdg szamdra egyértelmi elony. Kevesebbet kolt,
ugyanakkor nem 6sztonzi a vizfogyasztas szokasainak feliilvizsgalatara, s6t, pazarlova valik.
Ugyanakkor véleményem szerint a 2026-os év masodik felében vagy 2027. év elso
honapjaiban jelent6és viz és csatornadij emelés varhaté. Emiatt nagyon kivénatos a
lakossag felkészitése, a jobb tdjékoztatds és kommunikacid megteremtése.

Miért irtam, hogy varhaté a vizdijemelés? Magyar Kozlonyben megjelent az a rendelet,
amely az orszagosan egységes uj vizdijakat tartalmazza 2024. januar 1-t6l a nem lakossagi
kor szamara:

Viz Fogyasztasaranyos dij 597 Ft/m?3
Szennyvizelvezetés és tisztitas 914 Ft/m?

Hivatkozott elézmény nem Oncél, orszagos szinten a vizikozmil szolgaltatok komoly
gazdasagi és ez altal miliszaki problémaval kiizdenek, melyek rendbetétele hosszl és koltséges
folyamat lesz. Az, hogy a nem lakossagi fogyasztok orszagos szinten mindeniitt azonos dijra
szamithatnak, sajnos nemsokéara a lakossadg szamadra is ugyanazt fogja jelenteni; egységes viz
¢s csatornadijakat. A megoldas kényelmes, de hibas megoldas, kordbban volt benne résziink.

Tovabba célszertinek gondolom — erre véleményem szerint az iizemeltetének megvan a jogi
lehetdsége — fedezet megléte vagy megteremtése esetén a 8 éves vizmérdk cseréjét eldbbre
hozni, az 5-6 éves vizorakat folyamatosan lecserélni. Azt is fontosnak tartom, hogy a
fogyasztas mértékérol a lakok 2-3 havonta hivatalos szolgaltato altal irt emailt
kapjanak. Tudom, hogy a lakonak/fogyasztonak mddjdban van/lenne sajat vizorajat akar
hetente megnézni, leolvasni, de nem teszik. (Magunkbdl kiindulva: tarsashazunk lakéi —18
csalad — 45 év alatt egyszer sem tették meg.)

Fel kell hivni a lakok figyelmét arra is, hogy abban az esetben, ha a vizméré oOréra tett
panasza megalapozott, akkor az ezzel kapcsolatos koltségek — ugy, mint a hitelesités €s
sziikség esetén az Ora cseréje — lizemeltetdi koltség. Abban az estben, ha a panasza nem
megalapozott, a hitelesités €s az ora/ordk ki- és beszerelésének teljes koltsége a panaszos
lakét terheli. Ugy gondolom, hogy ez a lakok egy részének tijdonsag lesz.

16) Osszefoglalé

Jelen szakértés ugy indult, ahogy az a nyilvanossag eldtt a helyi sajtoban megjelent lakossagi
panaszok szoltak: ,,rosszak a beszerelt vizorak, tobbet mérnek, mint eddig, pedig életvitelem
valtozatlan”. Az érdi polgarmester részérdl a felkérésem azt célozta, hogy taldljam meg a
probléma okat, deritsem ki a vizikozmi helyi szerepldivel, szakembereivel, a vizsgalatokat
végz6é laborok szakembereivel egyiittmiltkddve, hogy mi okozza a fogyasztds megugrasat.
Tudom, jo lett volna, ha a lakossag felé¢ egy egyértelmii és megnyugtatd valaszt tudtunk volna
adni, ha sikeriilt volna bizonyitani, hogy a fogyasztok megérzése tényleg igaz, és az 0j vizorak
pontatlanok, miiszakilag problémasak. De sajnos erre nincs bizonyiték, sét, inkabb az
ellenkezdjére deriilt fény.
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A lejart 8 éves vizordk cseréjét az lizemeltetd a probléma tisztdzasaig felfiiggesztette, a
kiszerelt régi 8 éves Baylan vizordkat és a helyébe 1-2 éve beszerelt B.meters orakat hatdsagi
hitelesités céljabol ellendrzésre az arra akkreditalt méréstechnikai laboratérium valamelyikébe
elszallitotta.

A mérési eredmények alapjan a kordbbi Baylan vizmérék mindegyike az atfolyt
térfogataramnal kevesebbet mért. A B.meters orak tobbsége vagy minden mért értéken
megfelelt a hitelesités feltételeinek, vagy a masik — csepegd (Q1), illetve csurgd (Q2) —
tartomanyban tért el tobbnyire negativ irdnyba, ha ugy tetszik, az ETV ,karara”. Ami a
normadl lizemi fogyasztast (Q3) jelentette, ott az értékek rendben levok voltak.

Ezek utdn vizsgaltam a nedves vizérdk mikodési feltételeit, szétszereltink a vizligyi
laboratériumban egy félszdraz lizemli 8 éves Baylan oOrat keresve a hiba forrasat.
Foglalkoztam a hirtelen nyitas és zaras vizérara gyakorolt hatasaval, az elzard szerelvények
megfeleldségével, az 6ra mitkddését igazold kontinuitas tételével és a Bernoulli egyenlettel.
Hivatkoztam a kialakul6 tranziens jelenség vizorara gyakorolt hatdsara és a fogyasztdsmérd
utan beszerelendd visszacsap6 szelep sziikségességére.

Vizsgéaltam a térség vizelldtorendszer halézati nyomadsingadozasainak sebességre &s
térfogataramra gyakorolt hatasat.

Attekintettem két vizikozmii (ETV Kft. kontrolként Févarosi Vizmiivek) vizéraval
kapcsolatos feltételeit, valamint két vizéra gyartd/forgalmazd cég (kontrol MOM Zrt. és
Vizora Kft. B.meters) sajat vizorajuk beépitésénél iizemeltetd felé elvart miszaki
szempontjaik 6sszhangjat.

Atnéztem ETV Kft. vizordk beszerzésére 2024-ben kiirt kozbeszerzési palyazat miiszaki
feltételeit, valamint Osszevetettem a kiird6 weboldalan megjelent vizoraval kapcsolatos
igényeit a nyertes palydzd (Vizora Kft.)) vizérdkhoz adott beépitési és iizemeltetési
feltételeivel.

Feldolgoztam ETV Kft. altal megkiildott, fogyasztok altal reklamalt vizoérak hitelesitési
adatait, valamint Osszehasonlitottam a kivalasztott 10 fogyaszté 8 éves és 1j, 1-2 éves
vizorainak adatait, elkészitettem ezek tablazatos €s diagram alapt 0sszehasonlité bemutatasat.

Tobbszor hivatkoztam a viz €s csatornadij 0sszegének torvény szerinti rogzitésére, a valds €s
latszolagos halozati veszteségekre, annak kovetkezményeire. Foglalkoztam a vizérak lizem-
idejének 4 évvel valé meghosszabbitdsaval, €s a hosszabb lizemidohoz tartozd vizikézmiivek
bevételkiesésével, és az abbol adodoé miiszaki kovetkezményekkel.

Az eddig bemutatott informaciok ismeretében muszdj volt a vizéran kiviil tovabbi nem
miuszaki szemponttal is foglalkozni. Ha csak érintélegesen, de elhelyezni a meglévd és
iizemeld ivovizszolgaltatdsi rendszerben, meghatdrozni a vizora jelentdségét, beépitését,
iizemeltetését, €s azok kereteit, valamint megbecsiilni néhany fogyasztoi szokast. Célszert a
meglévl informéciok korlatait attekintve a teljesség igénye nélkiil rendszerszintii
kovetkeztetéseket figyelembe venni a jogi és a gazdasagi vonatkozasok ismeretében.

A kapott informéciok attekintése alapjan, figyelembe véve a lakossagi észrevételeket és az
elkiildott fogyasztasmérdk hatosagi hitelesités mérési eredményeit megallapithato, hogy a
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a. a torok gyartmanyu Baylan vizmérék hatdsagi hitelesités mérésének
eredménye alapjan lathato, hogy a bemért mintegy 50 éra egyike sem birta a
kozel 8 éves iizemelési idot, egyik sem felelt meg az elvart miiszaki
kovetelményeknek.

b. Bylan ordkat valtdé olasz B.meters vizmérék hitelesitési eredményeit
figyelembe véve elmondhato, hogy nagy tobbségiik megfeleltek a hatosagi
feltételeknek. A ,nem felelt meg” mindsitést kapott B.meters ordk jelentds
tobbsége nem tobbet, hanem kevesebb térfogataramot mért.

Fenti eredmények igazoljak, hogy a vizméro a teljes vizellaté rendszer igen fontos, de nem
az egyetlen eleme. Mivel annak része, miikodése nem fiiggetlen a komplex rendszer tobbi
elemétal.

Fenti tények sziikségessé teszik, hogy a beépités koriilményeivel, a fogyasztoi szokasokkal
vagy, az izemeltetd haldzatot érintd tevékenységével is foglalkozni kell. Ez utdbbi jelen
megbizasnak nem targya, igy csak egy-két helyen és csak feltételezések szintjén érintettem.

Hatdséagi hitelesitések adatai tehat nem igazoltdk lakossag azon észrevételét, hogy a B.meters
vizorak rosszak. A gondot a viszonyitasi alap, azaz 8 éves minuszos Baylan 6rak mért értékei
jelentik. Viszont az tény: a fogyaszto joggal jelezte, hogy amiodta 0j vizora keriilt beépitésre
tobbet kell fizetnie.

Lakossagi észrevételek elbagatellizalasa hiba lenne, az tizemeltetd feleldssége, hogy
atgondolja, hibazott-e és ha igen, hol, tovabba fontos lenne a jovébeni tevékenységének
részévé tenni a most elveszett fogyasztoi bizalom visszaszerzését. Biztos vagyok abban, hogy
a vizoracsere mas iizemeltetoknél is hasonld folyamatokat indithat be, de egy kicsit
csendesebb zajlik.

8 Ez a vizfogyasztas egy masik
vilag.

Groniewsky Tamas
igazsagiigyi szakértd

33 Gary White és Matt Damon kényvébél kimasolt fotd
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1. szamu melléklet

Erd és Térsége Regionalis Vizikozmii Korlatolt Felel8sségii Tarsasag
Addszam: 10819067-2-13
Székhely: 2030. Erd, Fehérvari Ut 67.

Vizéra KFT
adoszém: 12165618-2-13

Székhely: 2316 Tékol Bodza utca 10

Nyilatkozat a B Meters GMB-1 mér&k megfelel&sségérsl

A Vizmérét az Eu-ban, Olaszorszégban gyartjak, Eurépaban elSallitott alapanyagokbdl. Gyartasi
tanusitds, késztermék ellenbrzése és tesztelése szamu irdnyelv D moduljdnak valé megfelelés.
2014/32/EU. TanUsivany szdm:

e 0119-SJ-A011-08
A fent emlitett termék megfelel a rd vonatkozé Eurdpai harmonizécids jogszabélyoknak:
TanUsitvdny szém: Directive No. 2014/32/EU

A vizmérék minden tekintetben megfelelnek az Eurépai szabvény min8ségi és pontosségi
el6irdsainak. A nyilatkozathoz hasznalt normativak és szabvanyok az aldbbiak:

° ENISO 4064-1:2017; EN 1SO 4064-2:2017; EN I1SO 4064-3:2017 ; EN ISO 4064-5:2017
OIML R 49-1:2013; OIML R 49-2:2013; OIML R 49-3:2013

Minden mérét a gyartds kdzben és utdn, pontossagi vizsgalatnak vetnek ald, szamitégép elemezi és

sz(iri a méréket.

A forgalmazé Vizéra KFT, minden mérére 4év garanciat vallal és jétéll minden mingségi reklaméciéval

szemben.

A mérék rendelkeznek minden forgalmazashoz sziikséges engedéllyel. EU-tipustandsitvény a sz.
irdnyelv B. moduljénak megfelelSen. 2014/32/EU:

Tanusitvany szdm: SK 23-M1001-SMU073
e 0119-SJ-A011-08

Budapest, 2024. 05.22.
Agi Janos

Ugyvezetd Igazgatd

VIZORA KFT

2316 T6kol, Bodza u, 11,
Tel. 06-30-9242-047
Adbszam: 12165618-2 1%
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34Mar a Rémai birodalomban.... 2. szamu melléklet

Csak érdekesség!

Nem az érdi vizmérdk targya, részemrdl figyelemfelhivas az ivoviz fontossagara. Részletek
a Romai Birodalomban egykor érvényes jogi szabalyozasrol, ami az ivovizhez kothetd,
fliggetleniil a birodalom allamformajatol (akar kiralysag, akar koztarsasag, akar csaszarsag
volt).

Romai birodalom kezdetén ,,A varos alapitasatol kb. 440 éven at meg voltak elégedve a
romaiak azon vizek hasznalataval, amelyet vagy a Tiberisbdl vagy kutakbol, vagy forrasokbol
meritettek. Késébbiekben az aqua Appia volt az elsé vizvezeték Romaban, amely Kr. e. 312-
ben késziilt, és mellette tovabbi nyolc vizvezeték épiilt a Kr. u. I. szazad végéig.

Koztarsasag idején a vizvezetékek ¢épitésérol a szenatus dontott; az épitkezéseket az ezzel
megbizott magisztratusok (vagy cenzorok) feliigyelték. Augustus uralkodasa idején
SAgrippa, a csaszar veje épittette az aqua lulia-t és az aqua Virgo-t. Augustus csaszar ,,inkabb
a jolét elémozditasara torekedett, mint népszeriiségre; ezt bizonyitja szigora valasza, mikor a
nép a bor hianya és magas ara miatt panaszt emelt: megfelelé6 gondoskodas torténik arrol,
hogy a nép meg ne szomjazzék, hiszen Agrippa mindenfelé vizvezetéket épitett”.

E tevékenységérsl 3Strabon is emlitést tesz: | A vizvezetékekkel bevezetett viz olyan bdven
jon, hogy szinte folyok folynak keresztiil a varoson és a csatornakon, s majdnem minden
haznak béven vannak medencéi, csovei és szokokutjai; a vizvezetékekbol a koztarsasagi
korban a cenzorok, hianyukban az *‘aedilisek engedélyével lehetett vizet vezetni.
Magisztratusok ellendrizték, hogy senki ne rongalja meg a vezetéket, és senki ne vezessen
abbol vizet engedély nélkiil, még a cirkuszi jatékok idején sem lehetett vizfogyasztasrol
beszélni aedilisek vagy a cenzorok engedélye nélkiil.

Azokat, akik a vizvezetékbdl engedély nélkiil fogyasztasra vagy ontozésre vezettek vizet,

azokat az ingatlan elkobzasaval biintették. Késébb a viziigyek vitelét a censoroktol és az
aedilisektsl a gondnokok vették at. A viziigyi gondnok tisztségét Augustus hozta Iétre.

A csaszarkor kezdetén annak, aki a vizvezetékbol vizet kivant vezetni, elészor a csaszartol
kellett engedélyért kérnie. Az engedély megszerzése utan a *®kuratorhoz kellett fordulni, aki
kijelolt egy *°feliigyelot a csatlakozas gyakorlati teenddinek iranyitasara. A “°procuratorok a
csaszar felszabaditott rabszolgai koziil keriiltek Ki.

34 Sary Pal: Vizjogi szabalyok az dkori Rémaban (idézetek, részletek)

35 Kivald hadvezér és dllamférfi, jo szervezd, aki épitészetet is tanult, nem mellesleg Augustus csdszar baratja és

veje.

36 Gorog ird, utazo; Kr. e. 63 —Kr. u. 23

37 Okori RGméban és a birodalomban a gabonaellatast, a kdztulajdont, a piacot, az arakat, a kézbiztonsagot, a
flrdGket és a kozerkodlcsoket ellenérzd varosi tisztviselSk

38 Csdszar felligyel8i jogat gyakorld, meghatarozott tigykdr nélkili, féleg elvi kérdésekben dént8 személy

39 Procurator

40 Meghatalmazott, jogi képviseld'; «régen> ligyész'; '<az 6kori Rdmdban> helytarté. (Wikipédia)

82



Minderrdl a kovetkezoket irja *‘Frontinus: ,,Aki maganhasznalatra vizet akar vezetni, azt
kérnie kell és a csaszartol, levelet kell a gondnokhoz vinnie. A gondnok tartozik a csaszar
engedélyének azonnal eleget tenni és ezen feladat elvégzésére a csaszar egy “?szabadosat
feliigyelonek kirendelni.”

A csaszari engedély pontosan meghatarozta, hogy ki, honnan, hova, milyen mennyiségi vizet
vezethet. A gondnok f¢é feladataival kapcsolatban Frontinus a kovetkezoket irja: ,,A
maganosok kozott a viz vezetésének joga koril azt kell szem elétt tartani, hogy senki se
vezessen kozvizet, amire engedélyt nem kapott, és senki se vezessen tobbet, mint amennyire
engedélye van. Az engedély a jogosult személyéhez tapadt: ,,az engedélyezett viz joga sem az
orokosre, sem a vevore vagy a birtok barmely uj gazdajara nem szall at” — irja Frontinus

Késobb hozzateszi ehhez: ,,Nyilvanvalo, hogy az engedélyezett vizet mashova, mint arra a
birtokra, amely részére adatott, vagy mas medencébdl, mint amelyet a csaszar levele megjeldl,
vezetni nem szabad, de a rendeletek is tiltjak.”

Vizvezetékek védelmében tobb jogszabaly is sziiletett. Egy “senatus consultum a
kovetkezoképpen rendelkezett: ,,a forrasok, boltivek és falak koriil minden oldal feldl tizenst
labat, a fold alatt levé vizfolyasok és medencék koril pedig a varoson belil és kiviil, ha
osszefiiggd épitmények, mind a két rész felol, 6t labat iresen kell hagyni. Ezt ugy kell
megoldani, hogy ezen helyre ezutan sem emlékmiivet, sem épiileteket elhelyezni, sem pedig
fat {iltetni nem szabad, s ha ezen a tavolsagon beliil most fa van, azt ki kell irtani, kivéve, ha
éptletekkel bezart 6sszefiiggé gazdasagok volnanak™.

Ha valaki ez ellen vét, esetenként 10.000 “‘sestertius-al biintettessék, amelynek a felét
jutalmul a feljelentének kell adni, akinek a munkaja altal lehetett megfogni azt, aki ezen
senatusi hatarozat ellen vétett, a masik felét pedig a kincstarba kell beszallitani. Az tigyben a
vizvezetéki gondnokoknak kell vizsgalatot tartani és itélkezni.”

Consuli javaslat alapjan (Kr. e. 9-ben) aki a vizvezetéket szandékosan megfurta, megrongalta,
100.000 sestertius 6sszegii pénzbiintetéssel rendelte biintetni. A rongalonak emellett az eredeti
allapotot is helyre kellett allitania. Ha az elkoveté rabszolga volt, helyette a gazdajat lehetett
felel6sségre vonni.

Torvény szovege szo szerint: ,,Mindaz, aki ezen toérvény meghozatala utan a varos felé
vezetett kozvizek medrét, a fedett vizfolyasokat, boltiveket, csoveket, medencéket és tavakat
tudva, gonosz szandékkal megfuarja, megrongalja, furasukat vagy megrongalasukat elokésziti
¢és rosszabba teszi, hogy ezek a vizek ne tudjanak Roma varosaba eséssel befolyni vagy
bevezettetni, ¢s hogy Roma varosaban és azokban az épiiletekben, amelyek a varoshoz
tartoznak vagy tartozni fognak, s azokban a kertekben, majorokban és helyeken, amely kertek,
majorok ¢s helyek tulajdonosainak viz adatott vagy engedélyeztetett vagy engedélyeztetni
fog, a viz ne folyjék, oda ne jusson, a vizmedencékbe ¢s tavakba bevezethet6 ne legyen: az a
romai népnek 100.000 sesterciust legyen koteles adni. Aki pedig ezek kozil valamit
rosszhiszemtien csinalt, legyen koteles mindent kifoltozni, kijavitani, helyreallitani, felépiteni,

41 Okori vizellatas irant érdekl6dé politikus kdztisztviseld, ird és épitémérnok. (Wikipédia)

42 Felszabaditott rabszolga

43 Senatus consultum, teljes jogerejl tandcshatarozatot tartalmazé részét senatus decretumnak, egyes pontjait
decretanak nevezték. Jogerére nem emelkedett tanacshatarozat a senatus auctoritas.

4 Rémai pénzrendszer alapvetd és legfontosabb pénzegysége, koztarsasag idején kis méret( eziistpénz volt.
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rendbe hozni, illetve (amit épitett, azt) gyorsan lebontani... Ha valamit ezek koziil szolga
kovetett el, akkor annak ura adjon a népnek 100.000 sestertiust.”

Az allami vizvezetékekkel kapcsolatos csaszari rendeletek kiilon cimet képeznek a kiilonb6z6
kodexekben. Erdemes kiemelni Constantinus csaszar 330-ban kiadott rendeletét, amely
azokat, akiknek a telkén allami vizvezeték haladt keresztiil, felmentette a rendkiviili kozterhek
kotelezettsége alol, de arra kotelezte 6ket, hogy rendszeresen tisztitsak a vizvezetéket. Azokat,
akik ezt elmulasztottak, telkiik elkobzasaval kellett biintetni. A rendelet megtiltotta, hogy a
vizvezeték mellett 15 lab tavolsagon beliil fakat tiltessenek.

Tegylink emlitést a szennyvizcsatornakrol (cloacae) és a kozfiirdokrél (balneae publicae) is.
Ahogy Sztraboén irja, a romaiak olyan csatornakat épitettek, ,,amelyeken a varos szennyvizét a
Tiberisbe lehetett vezetni.” “°*Cloaca Maxima épitése az utolsé kiraly, Tarquinius Superbus
nevéhez fazoédik. A csatorna volt Roma fOcsatorndja, és talan a leghiresebb romai kori
szennyvizelvezetd. Folé épiiletek, utcak, terek keriiltek, de beomlas veszélye nem fenyegette.
A csatornat folyamatosan karbantartottdk, tisztitottdk. Erre nemcsak a robbandsveszély
(mérgezd gazok felszaporoddsa) miatt volt sziikség, mert ha a csatorna eltomddik, az esds
¢vszak csapadékat képtelen elvezetni, a talajvizszint meghaladja a megengedett értéket, és az
épliletek alamosodnak, megrepednek és 6ssze is d6lhetnek.

Cloaca Maxima

Livius szerint a foldalatti
csatornahalozatot az egész
varos szemetének
gyuajtohelyéiil szantak. A
koztarsasag koraban a
vizvezetékekhez hasonloan a
szennyvizcsatornak iigyeivel
is a censorok foglalkoztak:
6k kotottek az allam nevében
szerzédéseket
maganvallalkozokkal
csatornak épitése, illetve
tisztitasa céljabol. Egy tudositas szerint Agrippa Roma szennyvizcsatornait a sajat koltségén
kitisztittatta. Tovabba azt is megtudhattuk, hogy azoknak, akiket kozmunkara itéltek, tobbek
kozott a csatornakat kellett tisztitaniuk.

Frontinus emlitést tesz arrol, hogy egyes vizvezetékekbdl a vizet tobbek kozott kozfiirdokbe
vezették. A kozfiirdsk vizének megfelels fitését és a fiirdok takaritasat az “®aedilis curulisek
feliigyelték. A belépsé egy negyed “’as volt, ami abban az idékben jelentéktelen sszegnek
szamitott. Agrippa hivatala idotartamara a fiird6k hasznalatat ingyenessé tette.

4 Wikipédia

4 Okori Roméban és a birodalomban a gabonaellatast, a kdztulajdont, a piacot, az arakat, a kdzbiztonsagot, a
flrddket és a kozerkolcsoket ellenérzé varosi tisztviseld.

47 As = rémai rézpénz
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Hadrianus megtiltotta, hogy a férfiak és a nék egyiitt firodjenek, és ezt a tilalmat Marcus
Aurelius megerdésitette. A kozfiirdoben barki firodhetett, e jog gyakorlasanak akadalyozasa
személysértésnek mindgsiilt. A rabszolgatartok gyakran szolgaikkal egyiitt mentek a fiirdébe.
A fiirdéket a csaszarok is szivesen latogattak, ahol egyiitt fiirodtek a tomeggel. A késo
csaszarkorban a kozfiirdok fatése a polgarok kozkotelezettségei kozé tartozott.

Vizzel kapcsolatos “®telki szolgalmak

Romai jog forrasaiban a telki szolgalmak korében sokszor talalkozhatunk vizekkel
kapcsolatos kérdésekkel. A téma szempontjabdl az alabbi mezei, illetve varosi telki
szolgalmakat érdemes megismerni:
(a) vizkeresés szolgalma; jog arra, hogy mas telkén vizet keressiink;
(b) vizmerités szolgalma; jog arra, hogy mas telkén (mas forrasabol, kutjabol stb.) vizet
meritsiink;
(c) vizvezetés szolgalma jog arra, hogy mas telkérdl vagy mas telkén keresztil vizet
vezessiink;
(d) marhaitatas szolgalma; jog arra, hogy marhainkat mas telkére hajtsuk itatas végett;
(e) vizelvezetés szolgalma; jog arra, hogy telkiinkrél a vizet mas telkére vezessiik;
(F) szennyvizcsatorna vezetésének szolgalma; jog arra, hogy a szomszéd haza alatt
szennyvizcsatornat vezessiink;
(g) ereszcsatorna szolgalma; jog arra, hogy hazunkrol az esévizet a szomszéd
ereszcsatornajaba vezessiik;
(h) az ereszaljban o6sszegyilt eséviz elvezetésének szolgalma; jog arra, hogy az
ereszaljban 6sszegyilt esévizet a szomszéd telkére vezessiik;
A kiilonb6zé szolgalmak gyakran osszekapcsolodtak egymassal. Vizkeresési szolgalom
alapitasakor a felek megallapodtak abban, hogy viz talalasa esetén a jogosultat megilleti a
vizmerités joga. A vizmeritési jog mindig egyiitt jart a gyalogatszolgalommal, a hajozasi
szolgalom az utszolgalomhoz kapcsolodhatott.

,Ha valaki szomszédja szamara valami szolgalmi jogot akar létesiteni, az megtehette, sot
végrendeletében is kotelezhette 6rokosét, hogy ... engedje meg, hogy a jogosult ... az eresz
vizét bebocsatsa; vagy tiirje, hogy ... onnan vizet vezessen.”

Vizmeritési szolgalmat olyan telkek vonatkozasaban is lehetett alapitani, amelyek kozott
kozteriilet volt, de a kozteriileten a vizet csak csaszari engedéllyel lehetett keresztiil vezetni.
Vizvezetési szolgalom esetén a jogosult agyaghol vagy mas anyaghol készitett helyezhetett a
mederbe s azon keresztiil vezethette a vizet, de a viz utvonalat késébb nem valtoztathatta meg.
A vizvezetési jog vonatkozasaban kiilonbséget tettek a mindennapos vizsziikséglet és a nyari
vizsziikséglet kielégitése kozott. Attol fiiggéen, hogy a viz milyen napszakban vezetheto,
megkiilonboztették a nappali vizet és az éjjeli vizet.

48 Telki szolgalom alapjan valamely ingatlan mindenkori birtokosa mas ingatlanit meghatarozott terjedelemben
hasznalhatja, vagy kovetelheti, hogy a szolgalommal terhelt ingatlan birtokosa a jogosultsagabdl egyébként
folyé valamely magatartastdl tartézkodjék. A jog lehet atjaras, vizellatas és vizelvezetés, vezetékoszlopok
elhelyezése stb. céljara vagy a jogosult szamara elény6s mds hasonlé célra. (YouTube)
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‘@igm Egy forras Kkiszaradasa a

vizvezetési jogot
megsziintette, de ha a forras
késobb ujraéledt, a
vizvezetési jog is

automatikusan visszaallt. A
szolgalmak tipikusan nem
gyakorlas kovetkeztében
sziintek meg. Vizmeritési
szolgalom esetén, ha a
jogosult odajart a forrashoz,
de nem meritett vizet, nem
gyakorlas altal elvesztette mind a vizmeritési, mind a gyalogut szolgalmat. Az, akinek joga
volt vizet vezetni éjjel, s ezt nappal tette, elvesztette a vizvezetési jogat nem gyakorlas miatt.

Roma vizellatasat tobb mint 400 km-t kitevd vizvezeték-halozat biztositotta, amely naponta
tobb mint egymilli6 m® vizet szallitott: a varos vizfogyasztasa tehat nagyobb volt, mint pl.
Budapest jelenlegi vizfogyasztasal Csaszarkor els6 masfél szazadaban, Augustus
uralkoddsatol Traianus haldldig (Kr. u. 117) minden kisebb-nagyobb italiai varos kapott
! : vizvezetéket, majd a 2. szdzad
folyaman elkésziilt a
csatornahalozatuk is.

“Csodalatos mérnoki
teljesitmény;

Ro6mai birodalom vizvezetékei

— gravitacios szallitas

(3 példa;
Spanyolorszagbol, Olaszorszagbol
és Eszak Afrikakbol)

4 www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b1001/87-02-01Maroti.html és Google
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